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ONSOZ

Makarna ve Dbulgur kalitesi hammadde kalitesine bagli olarak
degismektedir. Durum bugdayr kalitesi iklime, genetik farkhihiga, yetistirme
kosullarina ve depo kosullarina bagli olarak énemli degisiklikler géstermektedir.
Arzu edilen kalitede ve yeterli miktarda hammadde tretimi i¢in sanayiye uygun
cesit 1slahi, uygun yetistirme tekniklerinin kullanimi, hastaliklarla miicadele,
birincil {iretimde gida giivenligi vb konular gelecekte Tirkiye'nin rekabetei
olabilmesi i¢in {izerinde durulmasi gereken en énemli konulardir.

Her iilkede yetistirilmeyen durum bugday: iiretiminde Tirkiye diinyanin
en Onemli dretici tlkeleri arasinda yer almaktadir. Miktar olarak makarna ve
bulgur sektdriiniin bazi yillar diginda énemli bir hammadde sikintist olmamistir.
Fakat Tirkiye’de sektoriin arzu ettigi kalite ve miktarda stirdiiriilebilir sekilde
hammadde iiretilememektedir. Ulkemizin beslenmesinde ¢ok énemli yeri olan
makarna, bulgur vb sekt6rlerin hammaddesi olan bugday ile ilgili sorunlara iireten
ciftci sayis1 dikkate alindiginda ¢oOzlim {retmek tek basma 6zel sektoriin
stesinden gelecegi bir konu degildir.

Tiirkiye’'nin makarna ithracatinda son yillar da siirekli artis kaydedilmistir.
Bu ihracatin devam etmesi ve sekt6riin ileriki yillarda tiiketicinin arzu ettigi
kalitede mamul tiretmesi i¢cin hammadde kalitesi mutlaka artinllmali ve sektoriin
ithtiyacina yetecek diizeyde tretilmelidir. Bulgur sektorii de son yillarda aym
zamanda makarna sektoriiniin de tercih ettigi tane rengi ve gluten kalitesi yliksek
hammadde tercih etmege baglanmustir.

Kalitesiz hammadde sorununu ¢6zmek icin, tohumluk {retiminden
baslayarak pazarlama asamasina kadar olan zincirin tim halkalarimin bugday
kalitesi iizerine olumlu veya olumsuz etkileri dikkate alinarak gerekli onlemler
alinmalidir. Bu nedenle bugday f{iretimi ve islenmesi ile ilgili zincirin tim
halkalarmi olusturan kesimlerin bir arada gelismeleri tartisacagi ortamlarin
olugturulmasina gereksinim duyulmaktadir. Bugday Ureticileri, ticaret borsalar1 ve
TMO gibi bugday pazarlayicilari, arastirma enstitiileri, tohum sektori,
iniversiteler, sanayiciler ve thracatgilarin birbirleri ile daha fazla diyalog iginde
olmalari gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ayrica fonksiyonel gidalar, beslenme ve gida
giivenligi konulart da sektor bazinda tartisilmast gereken konulardir.

Antik ¢agda ilk tanm bugiin i¢inde Giineydogu Anadolu Bélgesinin de
bulundugu Bereketli Hilal’de gerceklestirilmistir. Ozellikle Sanlurfa ve cevresi
ilkemizin  makamalik bugday kusagr olarak bilinmektedir.  Sanhurfa’da
diizenlenen Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi bu nedenle ayri bir
onem tasimaktadir.

Konferansta vurt g1 ve vurt disindan gelen bilim insanlarninca c¢agrih
bildiriler sunulmustur. Konferansa makamnabik bugday tretictleri, Gniversiteler,
ticaret borsalari, sanayi odalart ve T.C. Tanim ve Koy isleri Bakanhgr, T.C.
Sanayi ve Ticaret Bakanh@, TIGEM, TAGEM, TUGEM, KKGM, Tarim I

Madiirliikler: gibi kamu kuruluslan ile makama sanavicilert, bulgur sanayviciler,



tohumculuk sektorii gibi tiim paydaslarin temsilcileri katilmistir. Konferans da
tiim sorunlar detayli olarak tartisiimis ve ¢oziimler tiretilmigtir. Konferans Kitabi
Makarnalikk Bugday ve Mamiilleri konusunda onemli bir ihtiyaca cevap
verecektir. Sektér bazinda yapilan boyle Konferanslarin belli araliklarla
diizenlenmesi sektoriin gelismesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Konferans Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Makarna Sanayicileri
Dernegi, Sanhurfa Ticaret Borsast ve Sanlurfa Ticaret ve Sanayi Odasmin ortak
destegi ile gergeklesmistir. Konferansin gerceklesmesindeki katkilarindan dolayr -
Harran Universitesi Rektorii Prof. Dr. Ibrahim Halil Mutlu’ya, Ziraat Fakiiltesi
Dekani Prof.Dr. Mehmet Ali Cullu’ya, Makarna Sanayicileri Dernegi Bagkani
Murat Bozkurt’a ve Makarna Sanayicileri Dernegi Genel Sekreteri Ergin
Erzurumlu’ya, Sanlhurfa Ticaret Borsast Baskan1 Mehmet Kaya’ya ve Yonetim
Kurulu iiyesi Muzaffer Satis’a, Sanlurfa Ticaret ve Sanayi Odas1 Bagkan1 Sabri
Ertekin’e ve s6z konusu kuruluslarin tim ilgililerine; Konferansin basarili bir
sekilde gerceklesmesinde tistiin ¢aba gosteren basta Konferans Sekreteri Dog¢.Dr.
Irfan Ozberk ve tiim konferans diizenleme komitesi tiyelerine, Ziraat Fakiiltesi
calisanlarina ve Gida Mihendisligi Bolimii 6grencilerine ve konferansin
gerceklesmesinde 6nemli katkilar sunan Sanlurfa Ticaret Borsast Meclis Uyesi
Bekir Karabur¢ ve Tiryaki Bulgur Yonetim Kurulu Baskani Ahmet Tiryaki ile
cagrili bildiri sunan tiim katilimcilara Organizasyon Komitesi Bagkani olarak
tesekkiir ederim.

Tiirkiye de makarna ve makarnalik bugday isleyen sektérlerin daha ileri
diizeye gelmesi arzusu ile Sanlrfa Ticaret Borsast ve Sanlurfa Ticaret ve
Sanayi Odas1 katkilart ile basilan Konferansta sunulan bildirilerin yer aldigi bu
Konferans Kitabinin tiim ilgililere yararl olmasini dilerim.

Prof. Dr. Ayhan ATLI
Organizasyon Komitesi Baskam



KONFERANS PROGRAMI
I.GUN (17.05.2010)
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11%°212% prof.Dr. Hamit Koksel', Dr. Marina Car*ceaz, Dr. Jim Dexter‘i Prof.Dr.
Ayhan Atli*,Yrd. Dog.Dr. Arzu Bagman, ' Demet Kﬁroglul, Sine Yener', Turgay
Sanal’, Asuman Kaplan Evlice”

Diinyada ve Tiirkiye’de Makarnahk Bugday Uriinleri

' Hacettepe Universitesi Gida Mithendisligi Boliimii, Ankara

*1CC Sekreteri,

* Canadian Grain Commussion, MN, Canada

* Harran Universitesi Ziraat Fakiiles] Gida Mithendislign Boliimi, S.Urfa
" Tarla Bitkilert Merkez Arastirma Enstitiisi, Ankara




12°-12*° Do¢.Dr. Mustafa Bayram', Ahmet Tlryakloglu Siddik Kayabas®, hsan
Duru®, Hasan Arslan ° Enver Kog;ak6 Sadullah Altintas ’ Mehmet Baharo glu®, Ali
Dagyutan9 frfan Kiling ', Fatih Balci'

Diinya’da ve Tiirkiye’de Bulgur Sanayinin Durumu, Uretim
Teknolojisindeki Gelismeler ve Sorunlari- Coziim Onerileri

'Gaziantep Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii, G.Antep
2 T1ryak1 Agro Gida San. Ve Tic. A.S. G.Antep
® Giinmak Giiney Degirmen Makine ve Helezon San. Tic. Ltd. Sti.,Gaziantep
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§ Simag Bulgur, G.Antep
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’S.Urfa Bulgur Sanayicileri Dernegi Bagkani, $.Urfa
"°Asil Bulgur, G. Antep

12*-13" Tartisma ve degerlendirme

135-14" Yemek ( HR. U. Merkezi Kafeterya Akademik Personel Yemekhanesi)
2. OTURUM (Bagkan: Do¢.Dr. Irfan Ozberk)

14'°- 14% M.S ait Melik’

Makarnalik Bugday Uretimi Ciftci Sorunlari

1AGROGAP Onder Cift¢i Dernegi, S.Urfa

14* 15" Dog. Dr. frfan Ozberk', Dog.Dr. Nusret Zencirci’ Dr Vehbi Eser’, Prof.
Dr. Hakan Ozkan®, Dr. Fethiye Ozberk5 Dr. Miloudi Nachlt

Diinden Bugiine Makarnalik Bugday Islahi ve Gelecege Bakis

1Harran Univ. Zir. Fak. Tarla Bsl. S.Urfa

*[zzet Baysal Univ. Bolu

Tagem Ankara

*Cukurova Univ. Zir. Fak. Tarla Bél. , Adana

GAP Toprak ve Su kaynaklar1 ve Tar Aras. Ens. §.Urfa (emekh)
*ICARDA, Halep, Suriye

15"5-15% yrd. Dog. Dr. Alptekin Karagdz', Do¢.Dr. irfan Ozberk?

Makarnalik Bugday Gen Kaynaklar ve Kullanimi

IAksaray Universitesi, Aksaray
Harran Univ. Zir. Fak. Tarla Bél., S.Urfa



15*-16" Dr. Cemal Cekiglj H. Miifit Kalayci®

Yiiksek Verimli ve Kaliteli Makarnahk Bugday Yetistirme Teknikleri

! Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Eskisehir
2 Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii( emekli), Eskigehir

16 '5-16* Dr. Necmettin Bolat'

Makarnahk Bugdayda Hastahklara Dayamkhlik Islahi ve Onemli
Hastahiklar

! Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiist-Eskisehir

16 5-17"° Tartisma ve degerlendirme
19°°-Aksam yemegi (Sira gecesi)

1. GUN( 18.05.2010)

3.0TURUM (Baskan: Prof. Dr. Ayhan Ath)

9. 1000 Prof. Dr. Ayhan Ath', Dr. Biilent Aktan® Turgay Sanal®, Asuman Kaplan
Evlice’ ,Yrd.Dog. Dr. Sabri Unsal ,Dr. Emin Dénmez’, Mehmet Koten',Aliye
Pehlivan®, Dr. Tiilin Ozderen’

Makarnalik Bugdayin Kalite Ozellikleri ve Kalite Degerlendirme

"Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi B6limii, Sanhurfa
2 Piliz Gida San. Ve Tic. A.S.(Filiz Gida —Barilla), Bolu
*Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisli, Ankara

10"-10* Dr. Kadir Melan', Dr. Miimtaz Ozkan’, Turgay Sanal’, Aliye Pehlivan’

Makarnalik Bugdaylardaki (')nem-l} Zararhlar ile Siine ve Kimilin Nitelik ve
Nicelik Yoniinden Neden Oldugu Uriin Kayiplan

'Koruma ve Kontrol Genel Mudiirligii Bitki Korum Hizmetleri Daire Baskanligi-Ankara
? Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara
*Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara




10*°-11" Dr. Kenan Yalvag', Bahattin Bozkurt?, Dr. Mehmet Uyamk3 , Selami
Yazar®, Cengiz Kog®, Ali Giimiis®, Prof. Dr. Ayhan Atli’

AB’de ve Tiirkiye’de Sertifikasyon ile Ilgili Uygulamalar ve Tohumluk
Uretimi

! Tarim ve Koy isleri Bakanligi Avrupa Birligi Daimi Temsilciligi, Briiksel Tarim Miisaviri -
Briiksel

>TUGEM Genel Miidiir Yardimeisi-Ankara »

* Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi, Teknik Destek Birimi Bagkan1 Ankara

* Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii-Ankara i

* TIGEM Daire Bagkani, Ankara

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii -Ankara

7 Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi B6liimii, S.Urfa

11°°-11%. Tartigma ve Degerlendirme

12°°-13%° Yemek ( HR. U. Merkezi Kafeterya Akademik Personel Yemekhanesi)

4. OTURUM ( Baskan: Prof. Dr. Hamit Koksel)
14*-14* Prof. Dr. Nevzat Artik!

AB Ulkelerinde ve Ulkemizde Gida Giivenligi Uygulamalari ve Gida
Mevzuati

! Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, Ankara
14%-15" Mine Akmn'

Makarnalik Bugday ve Mamullerinin Beslenme Degeri

"Tiirkiye Diyetisyenler Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani

1.500-1530 Prof. Dr. Han}it Koksel!, Jim Dexter?, Marina Carcg:az’ , Dilek Sivri
Ozayl, Burcu Olanca’,Umran Uygunl, Turgay Sanal®, Tiilin Ozderen®, Sine
Yener', Demet Kéroglu'.

Hammadde Kaynakh Bazi Faktorlerin Makarnalik Bugday Uriinlerinde
Kalite ve Gida Giivenligi Uzerine Etkileri

! Hacettepe Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii, Ankara
? Canadian Grain Commission, MN, Canada

*ICC sekreteri,

“Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii, Ankara

3 Ulusal Gida Referans Laboratuari, Ankara

15-16" Tartiyma ve Genel Degerlendirme- Dog.Dr. irfan OZBERK

16"-16* Kapanig



17:"- Ozel Oturum- Special Session- Konugmaci: Dr. James Dexter’
!Canadian Grain Commission, MN, Canada

Yiiksek Kaliteli Durum Bugdayr Cesitlerinin Gelistirilmesi, Kanada Durum

Bugday Islah Programina Genel Bir Bakig- Development of high quality durum

wheat cultivars with special emphasis on the Canadian durum wheat breeding
program”
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Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 Mayis 2010

DUNYADA ve TURKIYEDE MAKARNALIK BUGDAY URETIMI

ve MAKARNA SANAYI-GELECEGI
Murat BOZKURT'

OZET

Makarna tahil {riinleri igerisinde eskiden beri bilinen ve diinyada en yaygin olarak
tilketilen gida trtinlerinden birisidir. Bugiin bugdaydan yapilan sanayi triinleri igerisinde {iretim
miktar1 ve beslenmedeki énemi bakimindan ekmekten sonra gelmektedir. Ancak son yillarda
diinyada bugdayin makarna seklinde tiketimi, ekmek seklinde tiiketimine oranla artmaktadir.
Makarnanin bu kadar yaygin olmasinin nedeni, uzun siire muhafaza edilebilmesi, ¢esitliligi,
kolayca hazirlanmasi, lezzeti, besleyici ve ekonomik bir gida maddesi olmasidir. Dolayisiyla
makarna iilkemizde de gelecek vaat eden gida sanayi tirtinleri arasinda yer almaktadir. Ulkemizde
dnceleri ev yapimu olarak “erigte” adi altinda tiiketilen makarnanin sanayi olarak Turkiye ye girig
tarihi 1922 dir Tirkiye de iiretim 1950 lere kadar kiigiik kapasiteli tesislerde yapilmustir. 1960
yilindan sonra makarna fabrikas: sayist ve iiretim kapasitesinde artiglar olmustur. 1970 1i yillarda
biiyiik fabrikalarm agilmasiyla 100.000 ton/yil a, 1980 yilinda 250.000 ton/yila,1997 de 710.000
ton/yil a, 2009 yilinda kurulu kapasite ise 1.200.000 ton/y1l 1 gegmistir.

Katma degeri yiiksek olan makarnayr halen Tiirkiye de 22 fabrika tiretmektedir. Bunlarm
biiyiik bir kismu ileri teknolojiyi kullanmakta olup tamam 6zel sektor firmalarina aittir. Sektordeki
mevcut iretim tesisleri cografi olarak ana girdi olan makarnalik (durum) bugdaymin yetisme
alanlar1 olan Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Bati Anadolu da yogunlagsmaktadir. Orta
Anadolu bélgesi en énemli liretim bolgesidir. Tirkiye de mevcut tiretim kapasitesinin yaklagtk %
51 i bu bélgeye aittir. Ikinci 6nemli iiretim bélgesi, toplam iiretim kapasitesinin % 35 ini
geroeklestiren Gaziantep ilidir. Ege Bolgesinin toplam iiretimdeki payr ise % 5, Akdeniz
boélgesinin ise % 6,5 dur.

Bilindigi tizere Tirk makama sektdri diinya dretimi ve ticaretinde 6nemli bir  paya
sahiptir. Nitekim iretimde Italya, Abd, Brezilya ve Rusya dan sonra besinci sirada yer alan sekiér,
diinya ticaretinde thracatta 1se ikinci siradadir,

Makarna sektoriiniin hammaddesi triticum durum bugdayidir. Gerek kalite ve gerekse
miktar agisindan sektoriin en biyiik sorunu da buradadir, Bu agidan makamabik bugday, tizerinde
titizlikle durulmasinda fayda olan bir {rindiir. Clnkii makarnalik bugdayda tlkemizin diger
iilkelere gore birgok avantajlan bulunmaktadir.

Bu avantajlar; Tiirkiye bir ¢ok bitkide oldugu gibi makamalik bugdayinda gen merkezidir
ve eckolojk agidan kaltehh makarnahk bugday vetstirilmesine uygundurAnadolu  insam
onbinlerce yildan beri bugday tanmu ile bir bilgi birikimine sahiptir; Ulkemiz de makarnalik

bugday dretim potansiveli vitksektir; Dunyva makarnabk bugday ve mamullent ticaret hacminin

"Tirkive Makarna San. Der. Genel Bas
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genis olusu ve iilkemizin cografi konumu bize 6nemli bir ihrag potansiyeli kazandirmaktadir,
Ulkemizde makarnalik bugday isleme sanayi gelisme igerisindedir ve tam kapasite ile
¢alisamamaktadir (kapasitenin % 60 1 kullamlmaktadir). Diinya makarnalik bugday iiretim ve
stoklarindaki azalmadan dolay1 diinya ticaretinde daralma gézlénmektedir. Ulkemiz bu durumdan
faydalanabilecek bir pozisyondadir.

Biitin  bu avantajlannuza  ragmen, gegmiste uygulanan tarim politikalarimn
yetersizliginden dolayi, makamalik bugday ekim alanlarinda 1980 lerden sonra bir diisiis
- gozlenmektedir. Bu diisiiste, makarnalik bugday politikalanmin uygun olmayigmin biiyiik etkisi
vardir. Ayrica 1slah galismalarinda makarnalik bugdaya verilen nemin géreceli olarak makarnalik
bugdaya verilmeyisi, dolayisiyla kaliteli, yiiksek verimli gesitlerin gelistirilemeyisi de, ekim
alanlarinin daralmasina, diretimin diigmesine yol agmugtir. Bu yil makarna fabrikalari makarnalik
bugday ithal etme durumunda kalmiglardir. Biz arastirmacilarin gorev1 yeni teknolojiler
ge11§t1rmenm yani sira karar mercilerine alternatifler sunmaktir.

Bu konferansla amacimiz, makarnalik bugday konusunda ¢alisan bilim adamlarinin ve
aragtirmacilarinin - kargihkli bilgi aligverigini saglayarak ctkacak sonuglarin karar alicilara

duyurulmasidir.

KAYNAKILAR
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MAKARNALIK BUGDAY PAZARLAMASI VE SORUNLARI

Ahmet BAYANER', Teoman YAGLE, Hikmet OZKAN?

OZET

Makarnalik bugday toplam bugday iiretiminin altida birisine yakin bir oranla Snemi bir yer
tutmaktadir. Diinya ticaret hacmi i¢erisinde de Tiirkiye makarnalik bugday sektérii dikkate deger
bir komumdadir. Bu 6zelliklerinden dolayt siirekli i¢ destekler kapsamunda olmustur. Bu
cercevede, TMO onemli rol Uslenmektedir. TMO’nun yani sira borsalar da énemli oyuncular
sayllmaktadir. Pazarlama araglari ve politikalar arasinda ise dahilde isleme rejimi, umumi
magazacilik ve buna bagli olarak emanet alimy, lisansli depoculuk sayilabilir. Makarnalik bugday
TSE standardina sahip ve TMO’ca AB baremlerine gore islem goren bir iiriindiir. Tirkiye
makarnalik bugdayda kendine yeter durumdadir. Makarnalik bugdaym dis piyasa sorunu rekabet
degil siirdiiriilebilir tiriin arzini saglamaktir.

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, pazarlama, standartlar, kendine yeterlilik orani, rekabet
glicti.

MARKETING AND PROBLEMS OF DURUM WHEAT

Abstract:

With a share of about one sixth in wheat production, durum wheat is an important product. Turkish
durum wheat sector also has an important share in world durum wheat trade. Durum wheat
therefore has been under tha support scheme due to its importance. TMO has a good role in durum
wheat marketing. Commodity exchanges are other player in durum wheat marketing along with
TMO. Internal processing rejime, common storage and purchase on deposit, licenced warehouse
system are among marketing tools and policies. Durum wheat has its own standards and TMO
applies EU purchase criteria. Turkey is self-sufficient in durum wheat. Turkey has a relative
comparative advantage in the international market, however, the problem is the sustainable supply
of durum wheat.

Kew words: Durum wheat, marketing, standards, self-sufficiency ratio, comparative advantage.
GIRIS

Tirkiye bugday ekonomisi iilkemiz ve diinya piyasa aktorleri tarafindan tim gqiplaklhigiyla
bilinmektedir. Yakm zamana kadar makarnalik bugday ekonomisi bugday ekonomisi kadar
agikhikla bilinmiyor, ancak tahmin ediliyordu. Giiniimiizde makarnalik bugday ekonomisi de
tirevlerini igerecek sekilde bilinir oldu.

agismdan oldugu kadar diinya agisindan da 6nemlidir. TUIK verilerine gore iiretimi {ic milyon ton
seviyelerinde olan makarnalik bugday yurt igi pazannm ve dig ticaretteki yerinin incelenmesi
sckt6r ekonomisine isik tutabitecektir,

Tanmsal desteklemelenin baslangier 1932 yvilinda uygulamaya konan ve amac) ekonomide ve artan
fiyatlarda istikrart saglamak igin hitkiimete bugday alim ve satim yetkisi veren bugday kanununa
kadar gitmektedir. Gorildagi tizere temel milli gida olan bugday ilk destekleme programima alinan
trtindiir. Dolavisivla pazarlanmasi da o giinden olmak {izere siirekli itke giindeminde olmustur.

Dinya Bankasi, Uluslar arast Para Fonu (IMF) ve temelleri ayni tarihlerde atlan Diinya Ticaret

Tarim ve Kovislen Bakanhg
CTarem ve Koyislent Bakaohi

MO Genel Middtrligi

L
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Orgiitii (DTO) gibi uluslar aras1 kuruluglarm diinya ekonomilerinin ve ticaretinin liberallesmesi
yoniindeki hissedilen girigimleri ile birlikte de diinya piyasalarinin giindeminde olmustur.

Tarim surasinda pazarlama ile ilgili olarak;Uretimin milli ekonomiye katkisini arttirmak igin
pazarlama ¢ok onemli bir aractir. Uriintin derimden baglayarak tiiketiciye kadar uzanan
asamalarinda kayiplarin en aza indirilmesi, kalitenin korunmast ve uzun bir zamana yayilarak
tilketicinin bundan her mevsim yararlanmasi1 pazarlamanin hedeflerindendir. Ayrica i¢ ve dis
pazarlarda talep edilen ¢esit, kalite ve miktarda iiretim ile treticilerimizin AB ve gelismis iilke
normlarma entegrasyonu mutlaka etkin bir pazarlama sistemi igerisinde gergeklestirilir. Bu
nedenle, isletmelerin 6lcek ekonomisine ulagmasi ve uluslar arasi piyasalarda rekabet giicii
kazanmas: igin pazarlama politikalari son derece 6nemlidir (Anonim, 2004;s.322)denilmektedir.

Hububat Politikalaninin Gelecegi Atélye Calisgmasinda, hububat piyasasinin iiretim, pazarlama ve
destekleme sorunlarina 11k tutacak, sektordeki ilgili tiim kesimlerin katithmina imkan verecek bir
ust yapinin olmayist bir sorun ve kazang paylagimm ve ticaret amaci giitmeden treticiler, tiiccarlar,
sanayiciler, kamu ve aragtirma kurumlar: ile meslek odalar1 ve derneklerinin iirtin veya iiriin grubu
esasina gore bir araya gelerek, tiizel kisilie sahip Hububat Konseyi kurulmasi, heniiz
kurulmamugtir, bir Oneri olarak raporlanmgtir. Ayni g¢alismada, Uriinlerin piyasaya arzinin
yayilmast igin lisansh depoculuga gecilememesi bir sorun ve lisansli depoculuk ve Uriin Borsasi
sisteminin hububat piyasalarinda etkin olmasi ise bir 6neri olarak raporlanmigtir (Anonim, 2006).
Goriilecegi lizere, mesele her ¢alisgmada birbirine yakin ifade tarzi ile yer bulmaktadir.

PIYASA ARACLARI

I¢ piyasalardaki diizenlemeler temel olarak alimlara dayanmaktadir. Alimlarin oyuncusu
TMO’dur. Bunu yam sira, makarnalik bugday borsalarda ve spot pazarlarda da igslem gormektedir.
Heniiz bebek kuruluglar olmakla birlikte vadeli iglemler borsasi da faaliyete girmigtir. TMO
politikalarim alimlar, umumi magazacilik, emanet alimi gibi unsurlarla yiiriitmektedir. Hububat
piyasasinda etkin roliiniin olacagi kabul edilen lisansht depoculuk tartigmalari uzun sayilacak bir
stiredir vardir. Dahilde Isleme Rejimi gibi bazi dis ticaret uygulamalar1 da hububat piyasasinda
etkindir.

Uriin Borsalanr

Kiiresellesme, iilke pazarlarinin ve ekonomilerinin disa agilmasi, bolgesel ekonomik ve ticari
birliklerin olugmasi, uluslar arasi rekabet kogullarinin degigimi, ekonomi ve ticaret alaninda uluslar
aras1 normlarin olusturulmasi, iilkelerin tarim politikalarint olugtururken sadece i¢ dinamikleri
degil, dis dinamikleri de dikkate almalarimi zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle, gelismis tiriin
borsalari ve lisansh depoculuk, standart iiriin ticaretinin yayginlagtirilmasi, iiriin rehin kredileri ile
tiriin senedi sistemi 6nemli konuma gelmektedir.

Ticaret borsalar1 5590 sayili Kanunda (RG, 1950); "borsaya dahil maddelerin ahm ve satim ve
fiyatlarinin tespit ve ilami igleriyle mesgul olmak iizere kurulan tiizel kigilige haiz kamu
kurumlanidir” seklinde tamimlanmustir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de borsalar tarim firiinleri ticaretinde
6nemli bir yer tutmaktadirlar. '

Borsa ¢ok genel olarak; “alici ve saticilarin, belirlenmis bir zaman diliminde bir araya gelip mal,
esya ve kiymetli senetler lizerinde islem yaptiklari mekanlar” olarak tanimlanmaktadir. Borsa;
”orgiitlenmis, organize ve disipline edilmis pazar” olarak da tanimlanabilir.

Borsalarin 6nemli bir alt yapist olan Umumi Magazacillk ya da Lisanshh Depoculuk

uygulamalariyla tiriinii temsil eden makbuz senedi gibi kiymetli evraklar {izerinde yapilan satiglar,
hububatin fiziki tasinmamasini maliyetin diigmesi saglanmaktadir.

Dahilde Isleme Rejimi (DIR)

Diinya Ticaret Opgﬁtﬁ (DTO) ve Giimriik Birligi (GB) cercevesinde dogrﬁdan parasal tegviklerin
kaldirilmast ile DIR, Tiirkiye’de ihracat: artirmaya yénelik en nemli tegvik haline gelmistir. 1980
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yilindan itibaren uygulanmaya baglanan ihracata yonelik kalkinma stratejisine bagli olarak
diizenlenen Thracat: Tesvik Mevzuatinin, Giimritk Birligi ¢ercevesinde, iilkemiz ekonomisi ve dig
ticareti de dikkate alinarak AB’nin Giimriik Koduna uygun hale getirilmesi yoluyla olusturulan ve
1.1.1996 tarihinde yiiriirliige giren bir rejimdir. DIR ihracati tesvik edici bir politika aracidir.
Amacy, iilke icinde dinya fiyatlarindan temin edilemeyen, iiretimi bulunmayan veya yetersiz olan,
istenilen kalitede olmayan mallarin giimrilkk muafiyetli (ticaret politikasi 6nlemlerine tabi
tutulmaksizin) ithaline olanak saglanmasi yoluyla girdi maliyetlerini azaltarak, iiriinlere diinya
piyasalarinda rekabet giicli kazandirmak yoluyla ihracati, iiretimi, ticaret hacmini ve istihdam
artirmak, katma deger yaratmak, ihrag iiriinlerini ve ihrag pazarlarni gesitlendirmek olarak
sayilabilir.

Dis Ticaret Miistesarhigi DIR igin Dahilde Isleme izin Belgesi (DIIB) diizenlemektedir. Belge,
giimriik muafiyetli ithalat ve/veya yurt i¢i alimlara imkan saglar. Dahilde Isleme izni AB ve 3.
tilkelerden yapilan ithalatta Giimritk Vergisi, KDV ve diger vergi, resim ve harglardan muafiyet
saglamaktadir. DIR ile firmalar, Thrag edecekleri mallarin iiretiminde kullanacaklari hammadde,
yardimer madde, yart mamul, mamul, ara mali ve ambalaj malzemelerini ¢esitli vergilerden muaf
olarak ve devlete ihracat taahhiidiinde bulunarak ithal edebilirler.

Bu rejim esdeger esya kullanimi ile de serbest dolasimdaki hammadde kullanilarak yapilacak nihai
iriintin {iglincii iilkelere ihracatiu takiben, her tiirlii vergiden muaf olarak ve teminat alinmaksizin
ithalatina imkan saglamaktadir. Geri 6deme sisteminde ise, ithalat rejimi ¢ercevesinde her tiirlii
vergisi Odencrek serbest dolasima giren mallarin kullanilmast ile tiretilen mamullerin DIIB
kapsaminda {gtincti iilkelere ihraci halinde ithalat esnasinda tahsil edilen vergiler geri
ddenmektedir. ‘

Diinya Ticaret Orgiitii Tarim Anlagmasi acisindan da DIR’in incelenmesi yararli olacaktir.
Giimriik Rejimi kavraminm 4458 sayili kanuna gore, Tirkiye Giimriik Bblgesine giris ve/veya
cikis yapacak esyalarin hareket tarzlarimi diizenleyen iglem stireglerini ifade etmektedir (Tuncer,
2001; Dolek, 2004). Guimriik rejimleri, belirhi kogullarin saglanmast halinde, ithalate:r ihracateilara
ticaret politikast dnlemlerinden ve/veya giimriik vergilerinden bagimsiz olarak Tirkiye Giimriik
Bolgesine (TGB) esya giris ¢ikigt yapmalarina imkén tammaktadir. Bu nedenle, giimriik
rejimlerinin birer yardum niteliginde uygulama siiregleri igerdigini séylemek yanlis olmayacaktir.

Bir giimritk rejimi olan DIR, dig ticaret yardim unsuru olarak degerlendirmek miimkiindiir (DPT,
2004). Bu degerlendirme i¢ gerekgeye dayanmaktadir. Bunlar; rejimin, yararlanan firmalara
isletme sermayesini gliglendirme olanagy, fiyat rekabeti (stiinligii ve islem hacimlerinin
artirtimasina imkén saglamasidir.

Ulusal ve uluslararasi aynimeiiktan uzak bir uygulama prosedirine sahip olan DIR,
yasaklanmamig yardimlar arasinda yer almaktadir. Diger bir ifadeyle, DTO’niin yardim
tanimlamasinda ve simiflandirmasinda esas aldigy “6zgillik™ kriterine uyan bir yardim olmasi
sebebiyle Devlet Yardimlart Anlagmast kapsamindadir. Ancak, piyasa ckonomisi kosullarimin
hakim  kilinmast amaciyla kullanilan, ticaret politikast énlemelerini diizenleyen DTO ek
anlagmalart kapsaminda dava konusu edilebilmektedir. Bu nedenle ticaret politikas: énlemlerine
tabi olmadan ithalat imkam saglayan bu rejimin ticaret politikas1 dnlemlerinin uluslar aras:
yansimalar dikkate alinarak isletilmesi gerekmektedir (Selen, 2005).

Umumi Magazacibk

Ulkemizdeki 2699 sayih Umumi Magazalar Kanunu 1982 (RG, 1982) yilinda yirtirlige girmistir.
Kanunun amact “makbuz ve rehin senedi verme karsihigimda serbest, giimriklenmemis veya tekel
alimda bulunan mallan vedia olarak kabul etmek ve mudilerine de bu senetlerle tevdi olunan
mallar satabilmek veya terhin edebilmek tmkamm vermek iizere faaliyette bulunan umumi
magazalarmn kurulma, calisma ve denetleme wsul ve esaslarmi dilzenlemektic”, Tirk Ticaret
Kanununun 744 Maddest (RG, 1936) gerefince valmzea Umumi Magazacihik vapma vetkisi
bulupan kigilere tannan varant ve makbuz sensdi dizenleme vetkisi, Sanayi ve Ticarel
Bakanh@mea TMO va verilmistir,

s
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Umumi magazaciik kapsamuinda emanet alum sistemi geligtirilmistir. Emanet alim, umumi
magazacilik faaliyetleri kapsaminda iireticilerin, sanayici ve tiiccarm, kooperatif veya birliklerin
tiriinlerinin, {iriinlerin miilkiyetini temsil eden, TMO tarafindan nama yazilmis, teminat olarak
verilebilen ve ciro edilebilen, Tiirk Ticaret Kanunu’'na goére diizenlenmis kiymetli evrak
nitelifindeki “makbuz senedi” karsiliginda TMO depolarma gegici olarak birakilmasidir.

Vadeli islemler ve Opsiyon Borsasi (VOB)

Ticaret borsalar: ile iiriin ihtisas borsalarinda islem gérecek Snceden satig ve vadeli alm satim
islemlerinin usul ve esaslarmi diizenlemek amaciyla Ticaret Borsalar: ile Uriin Ihtisas Borsalarinda
Alivre ve Vadeli Alim Satim Yénetmeligi yaymlanmugtir (RG, 2004).

Vadeli alim satim; Saticmnin satilan {iriinii veya mevzuata uygun olarak iiriin{i temsilen ¢ikarilan
senetleri devir ve teslim ettigi ancak alicinn devir veya teslim aldig: tiriine iliskin bedeli belli bir
vade sonunda 6demeyi taahhiit ettigi alim-satimidir. Alivre alim satim; saticinin satilan {iriinii veya
mevzuata uygun olarak iiriinii temsilen ¢ikarilan senetleri belli bir vade sonunda devir ve teslim
etmeyi, alicinin ise {irlin bedelini belli bir vade sonunda 6demeyi taahhiit ettigi ahm satinm ifade
etmektedir.

Ulkemizde geng bir girisim ve bir tiirev arag piyasasi olan Vadeli Islemler ve Opsiyon Borsasi
(VOB). Izmir ‘de 2005 yilinda isleme agilmustir. Yapilan islem yok denecek seviyededir. Tiirev
araglar piyasalarinda iglem goren Vadeli islem Sézlesmeleriyle taraflara bugiinden belirlenen ileri
bir tarihte, lizerinde anlagilan fiyattan, standartlagtirilmug miktar ve kalitedeki bir mali, kiymeti
veya finansal gostergeyi alma veya satma yiikiimliiliigii getiren sézlesmelerdir.

Gelecege yonelik belirsizliklerin giderilmesi agisindan vadeli islem piyasalart 6nemli rol
oynamaktadir. Fiyatlarin ve faiz oranlarimin gelecekteki seviyelerine dair genis bir kesimin
beklentisini yansitacak olan Vadeli Islemler Piyasasi gelecek fiyat seviyeleri ile finansal
piyasalarin daha 6ngoriilebilir ve istikrarli olmasmni amaglamaktadir.

Vadeli Islem Sézlesmeleri risk yonetimi, yatirim, spekiilasyon ve arbitraj gibi amaglara sahip
yatrmcilar tarafindan kullanilan ve etkin bir risk yonetimine imkan saglayacak olan Vadeli
Islemler Piyasasi spot piyasalarmn da destekleyicisi olacagi. Spot piyasalardaki risk seviyesinin
vadeli islem sozlesmeleri ile yonetilebilecek olmasi yatinmcilarin spot piyasaya da ilgisini
artiracak, bu da her iki piyasada da iglem hacmi artig saglayacagi ve yapilan tiim islemlerin Borsa
Takas Merkezi’nin garantisi altinda olmas: katilim destekleyecegi beklenmektedir '

Lisansh Depoculuk

Tarnm piyasalarinda istikrarin saglanmasi agismmdan énemli ve etkin bir rolii olan borsalarin
gliclendirilmesi i¢in, diger faktérler yaninda, lisansli depoculuk sisteminin gelistirilmesi de
onemidir. Bu amagla lisansli depoculuk kanunu gikarilmustir.

Lisansli depoculuk kanununun amaci; tarim triinleri ticaretini kolaylagtirmak, depolanmasi igin
yaygin bir sistem olusturmak, tiriinlerin emniyetini saglamak ve kalitesini korumak, tiriinlerin sinif
ve derecelerinin yetkili stmflandirteilar tarafindan saptanmasmm saglamak, tarim iirtinleri lisansh
depo isleticilerinin kisiler arasinda ayrim yapmaksizin tarim iirtinlerini kabul etmelerini temin
etmek, triinlerin miilkiyetini temsil eden ve finansmanm, satisin1 ve teslimini saglayan iiriin
senedi ¢ikartmak ve standartlari belirlenmis tarm firiinlerinin ticaretini gelistirmek izere, tarim
iriinleri lisansh depoculuk sisteminin kurulus, isleyis ve denetimine iliskin usul ve esaslari
diizenlemektir (RG, 2005a). Kanuna dayanarak ta Hububat Baklagil ve Yagh tohumlar Lisanslt
Depoculuk Yoénetmeligi ¢ikarilmigtir (RG, 2005b).

Lisansli depolar borsalarla entegre ¢aligmakta, alimp satilan kontratlar karsih: iiriin teslimatlar:
lisansh depolardan yapilmaktadir. Lisansh depoya gelen iiriin igin kiymetli evrak niteliginde bir
makbuz senedi verilir. Makbuz senedi; tirlin adi, miktari, kalitesi gibi bilgileri igerir ve tiriintin
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miilkiyetini temsil eder, istendiginde iiriin borsalarda el degistirir, ciro edilebilir ve teminat olarak
kullanilabilir.

Lisansli Depoculukla saglanabilecek faydalar §dyle siralanabilir: Piyasanin diizenlenmesi, tiriiniin
kalitesi ve miktari hakkinda net bilgi elde edilmesi, dis ticarette kararlara yardimei olmasi, akliye
ve depolama masraflarinin azalmasi, hasat edilmis iiriinlerin sigorta altina alinmasi, tazmin fonu
vasitastyla mudi menfaatlerinin giivence altina alinmas, tiretici ve tiiccarin nakit ihtiyacina cevap
verebilmesi, Ureticinin kredi ihtiyacina cevap verebilmesi, sanayici igin stok maliyeti diisiik ve
kaliteli tirlin saglama imkani ve borsalarin spot piyasadan forward ve futures islemlere gecisinin
saglanmasi (Kaya, 2007).

Lisansli Depoculuk Kanunu 2005 yilinda yiiriirlige girmesine ve bilahare Kanunda Lisansh
Depoculugu tesvik edici diizenlemeler yapilmasina ragmen iilkemizde heniiz tahil iiriinlerine
yonelik Lisanslt Depoculuk Sirketi kurulmamugtir. Ancak Lisanshi Depoculuga érnek teskil etmesi
bakimindan TMO ve TOBB ortaklig ile Lisansh Depoculuk sirketi kurulmustur.

TMO BUGDAY POLITIKALARI VE UYGULAMALARI

Toprak Mahsulleri Ofisinin (TMO) 1938 yilinda kurulusuna kadar T.C. Ziraat Bankasmin
sorumlulugunda olan bugday, fiyat desteklemeleri yoluyla hiikiimet politikalarinda siireklilik
kazanmugtir. 1994 yilinda uygulamaya konulan ekonomik reform paketi ile birlikte TMO’nun da
ozellegmesi giindeme gelmis ancak bu yonde bir gelisme olmamistir. Daha sonra Diinya Bankast
finansmami ile yiriitilen Tarim Reformu Uygulama Programu (ARIP) gercevesinde, tarimsal
KiT lerin 6zellestirilmesine vurgu yapilmis, fiyat desteklemeleri de yerini baska destekleme
araglanna birakmustir. TMO 2002 yilindan olmak iizere, bu tarihe kadar Bakanlar Kurulu Karan
ile yUriittiigti bugday alim ve dig ticaret politikalarin1 artik kendi yénetim kurulu karar ile
yiirlitmektedir.

TMO’nun pazar giicil tarihsel olarak simir énlemleri ile de kuvvetlendirilmistir (Cizelge 1). Bugday
dig ticareti 1984 yilna kadar TMO’nun tekelinde vyiiritilmiistir. Bu tarihten sonra miktar
sinirlamalari, ihracat ve ithalatta vergilere (tarife) ve ihracat siibvansiyonlarina déniistiiriilmiistir
(Yildinim ve ark., 1998). ithalat &nlemleri baslangicta gimriik vergilerini ve Toplu Konut Fonu
seklinde uygulamyc)rdu Ayrica ithalat izinleri de gerekliydi. TMO toplu konut fonu 6demesinden
muaf tutularak 6nemli bir avantaj saglamisty. Ithalat vergileri 1984 yilinda %15 ile bagladi ve 1993
yilinda tona 100 dolar 6demeye ya da %65 KDV ye kadar yiikseldi. Dis fiyatlarin yiiksek oldugu
1980-1985 yillarinda ihracata da vergi uygulamasi getirildi. Bu uygulama 1990 yilindan bu yana
yok.

-
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Cizelge 1. Bugday giimriik vergisi oranlari (%).

Ekmeklik bugday Makarnalik bugday Resmi Gazete

1998 55 50 36041

. 2001 45 40 37009
2002 10 5 37256

2002 40 30 37432

2004 85 60 38352

2005 130 100 38595

2007 8 5 39414

2008 8 5 39447

2008 0 0 39501

2008 0% 0 39546

2008 0* 0 39555

2008 50(0)* 50 39633

2009 80(1) 80(1) 39813

2009 130 130 39813

115/05/2009 tarihinden itibaren s6z konusu giimriik vergisi % 130 olarak uygulanir.
* 31/05/2009 tarihine kadar ve TMO tarafindan kullanilacak Bugday ve Mahlut (700.000 ton) ile Misir'a (300.000 ton)
uygulanacak tarife kontanjani ile siurlidir.

TMO, ana statiisiine dayanarak yurtta hububat fiyatlarmin iireticiler yoniinden normalin altina
diismesini ve tiiketici aleyhine anormal derecede yiikselmesini 6nlemek, bu iiriinlerin piyasasini
diizenleyici tedbirler almakla yiikiimli kilinmigtir. Yine bu ana statlinin oncel belirlemeleri
arasinda TMO’mun, alt yapist hububat alim-satinu igin yeterli olan i¢ ve/veya dig borsalarda alim
satim ve vadeli islem yapmasi, i¢ piyasalarda, borsa bulunmayan veya yeterli olmayan yerlerde
alimm TMO igyerlerinde yapilmasi vardir. Bir bagka belirleme ise TMO’nun umumi magazacilik
faaliyetlerinde bulunma yetkisinin olmasi ve olaganistii durum stoklalari da TMO tarafindan
tutulmasadir.

TMO 2002 yihindan itibaren destekleme alimi yerine miidahale alimi yapmaya baglamigtir. Bugday
2005 yilindan itibaren fark 6deme sistemine girmistir. Fark ddemesi sistemi TMO’nun miidahale
alim fiyatlar1 ile diinya fiyatlar arasindaki farkin azalmasmi saglamig ve tiriin TMO alimlart
yaninda piyasada da iglem gérmeye baslamustir.

Miidahale alim fiyatlari; arzin yogun oldugu hasat doéneminde tireticilerin iirtinlerini bekletmeleri,
sanayicilerin de hammaddelerini bu dénemde temin etmelerinin saglanmas1 amaciyla baz kabul
edilen makarnalik bugday miidahale ahm fiyat1 ve diisiik' vasifh makarnalik bugday igin kademeli
olarak belirlenmekte ve uygulanmaktadir.

TMO’ca vyiiriitiilen bugday politikalarnmin farkli gruplar tizerindeki bazi sonuglar1 sdyle

siralanabilir:

1. TMO destekleme alim politikalar1 sonucu fiyatlari diinya fiyatlannin iizerinde
gerceklesmektedir (Sekil 1).

2. [lthalat vergileri iireticileri, daha diisiik ithalat fiyatlarina kars1 korumustur.

3. [Ihracat tesvikleri ihra¢ amagh tiiretimi artirmis, dolayisiyla ihrag edilen diriinlerin iki kez
desteklenmesi s6z konusu olmustur.

TMO, yillara gére toplam makarnalik bugday tretimin %1 ile %40’ mi almustr. Alimi yapilan
toplam bugdayin ise yillara gére %10 - %72’sini makarnalik bugday olusturmaktadir. Alim
yapilan makarnalik bugday miktarinin toplam bugday tiretimine orant ise %0,2 ile %5 arasinda
degismektedir (Sekil 2). Bilinen makaralik bugday stoklart TMO’nun elindedir. Stoklar son on
yilda 2400 ton ile 950 bin ton araliginda degismektedir. TMO makarnalik bugday stok/kullanim
orani Sekil 3’de verilmistir. Bu oran 2002 yilinda %30’lara kadar yiikselmis, sonraki yillarda ise
azalan bir seyir izlemis, 2007 ve 2008 yillarinda sifira yakin ger¢eklesmistir. -
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TMO DIR sistemine 1998 yihinda dahil edilmistir. TMO DIR kapsaminda 1998-2007 yillart
arasinda mamul madde ihracat: 6ncesi ve sonrasinda hububat satisi yapmugtir. Stoklarin fazlaliga
ve sektor firmalarin ithalat yerine {ilkemiz bugdaylari ile ihracatlanm gerceklestirmeleri ve yurt
iginde katma deger yaratmalari i¢in TMO 2000 ile 2004 yillari arasinda sadece ihracat sonrasi
hububat satig1 yapilmus iken, 2004-2005 déneminde getirilmis olan uygulama ile DIiB’e sahip kisi
ve kuruluglara ihracat Oncesi ve sonrasi olmak tizere iki ayri sekilde hububat satist
gerceklestirilmistir. Bu uygulama TMO stoklarinda bekleyen iirtinlerin tasfiyesini saglanms, 2004
yilinda 941.000 ton olan iilkemiz un ihracati 2005 yilinda 2.024.000 ton’a yiikselmistir. S6z
konusu durum DTO’de sikayete konu olmus, Tiirkiye aklanmugtr.

Ekim 2006°da yapilan diizenleme ile TMO tarafindan hem DIR, hem de giimriik beyannamesi ile
- gergeklestirilmis olan mamul madde ihracatlan kargihdi hububat satis1 yapilmigtir. Bu kapsamda
hububat hasat donemlerinde satis yapiilmamaktadir. Ancak, stok yetersizligi nedeniyle 28.02.2007
tarihinde ara verilen satiglara, 15.09.2009 tarihinde tekrar baglanmistir. Hali hazirda sektériin
imalatg1 ve ihracatgl firmalaria yonelik, mamul madde ihracat: karsili§i giimriik beyannamesi ile
belgelendirilmek suretiyle ihracattan sonra hububat satislart yapilmaktadir,. TMO’nun mamul
madde ihracati karsiliginda yaptig satislar Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2. TMO’nun DIIB ve GB kapsaminda yaptig1 mamul madde satislari (ton).

, Makarnalik

Ekmeklik bugday | Makarnalik bugday Toplam bugday (%)

1998 230.845 61.084 291.929 20,9
1999 32.156 17.72 49.876 35,5
2000 90.527 7.051 97.578 7,2
2001 154.747 22.828 177.575 12,9
2002 53.365 84.005 137.37 61,2
2003 950 23.034 23.984 96,0
2004 603.512 303.897 907.409 33,5
2005 2.485.146 365.881 2.851.027 12,8
2006 1.901.530 375.891 2.277.421 16,5
2007 87.32 52.708 140.028 37,6
2009 494.758 107.619 602.377 17,9
2010%* 211.021 26.641 237.662 11,2

Ik dig aylik
Kaynak: TMO, 2009. Veri dosyalar:. Muhtelif yillar.

Umumi Magazacilik Sistemi gergevesinde TMO ilk kez 1993 yilinda makbuz senedi kargihiginda
emanet iriin alim yapmaya baglamigtir. TMO emanet alim uygulamasi ile depolarma emanet {iriin
birakan tiretici, kooperatif, sanayici ve tiiccara, elindeki makbuz senedi kargilifmda bankalardan
piyasa sartlarina gore daha uygun kredi kullanma imk&ni getirmistir.  Bu kapsamda makbuz
senedine dayali kredi kullanan tiim makbuz senedi sahiplerinin yikiimliliiklerini yerine getirerek
makbuz senedini TMO’ya teslim ederek iirtinlerini TMO’dan ¢ekmeleri durumunda bankaya
6demis olduklar: faizin % 25’t TMO tarafindan kargilamir. TMO emanete .iirtin birakan kredi
kullanmayan iireticilere talep etmeleri halinde iriin bedelinin % 30’u kadar avans 6demektedir.

Makbuz senedine dayali kredi sistemi ¢ergevesinde kredi borcunun vadesinde geri 6denmemesi
nedeniyle triinliin TMO’ca alima tabi tutulmasi ve/veya kredi borcunun kapatilarak iiriiniin
TMO’ya satilmasi halinde, tireticiler ve tireticilerin ortagi oldugu kooperatif ve birlikler ile resmi
kurumlardan depolama, muhafaza ve sigorta masraflar: karsilig1 olarak 0,05 TL/Ton/Giin + KDV,
tliccar ve sanayicilerden 0,1 TL/Ton/GiintKDV depo kira ticreti alinmaktadir. TMO emanet
alimlar Cizelge 3’de verilmistir.

10



Makarmalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 Mayis 2010

Cizelge 3. TMO emanet alimlari (ton).

Makarnalitk Makarnalik

bugday | Ekmeklik bugday Toplam Bugday (%)

2005 6.082 90.405 96.487 6,3
2006 31.814 224.026 255.840 12,4
2007 129.119 449.558 578.677 22,3
2008 70.468 442.247 512.715 13,7
2009 59.352 222.584 281.936 21,1

Kaynak: TMO, 2009. Veri dosyalari. Muhtelif yillar.

TMO, tarimsal lretimde arzin dogal siire¢lere bagimhihig: ylzlinden kesikli, talebin ise siirekli
olmasi nedeniyle, yil icerisinde olusan arz-talep dengesizligini giderme yoniinde politikalar
uygulamaktadir. Tarimsal {irlinlerin pazarlanmasinda diger 6nemli kuruluglar ise, iilkemizde
etkinligi ¢esithi nedenlerle ¢ok fazla hissedilmemekle birlikte, ticaret borsalaridir. TMO borsalarin
gelisimine katki saglamak ve tireticilere borsa aligkanligi kazandirmak amaciyla, alt yapisi uygun
borsalarda 2002 yilindan itibaren alim yapilmaya baslanmustir. Alim yapilan borsa sayist zaman
zaman 30’u agmustir. TMO’ nun borsalardan yaptig: alimlar Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. TMO’nun borsadan yaptigi alumlar (ton).

Alm miktarlari
2002 4.634
2003 39.875
2004 358.386
2005 821.405
2006 148.640
2007 17.376
2009 368.140

Kaynak: TMO, 2009. Veri dosyalan. Muhtelif yillar.
MAKARNALIK BUGDAY ALIM BAREMI VE STANDARDI

TMO makamalitk bugday baremleri Cizelge 5°de verilmistic. 2010 yili makarnalik bugday
baremlerine Mirzabey ¢esidi eklenmistir.

Cizelge 5. TMO 2009 ydli makarnalik bugday baremi.

Baslangi¢ alim

Kodu Makarnalik Bugdaylar Grup adi fiyati (TL/ton)

Amanos 97, Ankara 98, Altin 40-98, Altintag-95,
Aydin-93, (-1252, Diyarbakir-81, Firat-93,

1120 Fuatbey 2000, Harran-95, Kiziltan-91, Kunduru- MB 525
1149, Salihli-92, Saricanak, Selguklu-97, Sham- 1,
Svevo, Zenit ve diger makarnalik bugday gesitleri.

1140 Diisiik Vasifh Makarnalik Bugday DVM 450

TMO, 2009 yih dncest sadece fiziksel analize gbre fivatlandirma ve alim yapmustir. TMO 2009
yihnda fiziksel analiz yaninda 36 alim noktasinda ve borsada yapilan ahmlarda kimyasal analizi de
uygulamaya koymustur, Ticcar ve sirketlerden yapilan pesin alimlannm tamami fiziksel ve hizh
protein Gleme cihazlar ile vapilan kimyasal analize gére gergeklestirilmistir. TMO ca alinu
vaptlan thm drlinlere at baremler 2009 vilinda AB standartlarna uyumlu hale getirilmistir
(Cizelge 6).
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Cizelge 6. TMO ve AB minimum alum kriterleri.

2009 2017 AB Kcriterleri
A. Rutubet orani (En fazla) (%) 14,5 14,5 14,5
B. Saglam Hububatin Disindaki Maddeler (%) 18 12 12
(1+2+3+4+5+6) (En fazla)
1.Kirik tane (%) 6 6 6
2. Kusurlu taneler (%) (a+b+ct+d+e) 14 5 5
(a) Ciliz taneler (%) 5
(b) Diger hububat (%) 5 3 3

, Kusurlu tane Kusurlu tane
(c) Hagere tahribatina ugramig taneler (Siine ve 3,5 igerisinde icerisinde
kimul tahribatina ugramis taneler harig) (%) degerlendirilir | degerlendirilir
(d) Embriyosu kararmus taneler (%) 4
(e) Kurutma esnasinda fazla is1ya maruz kalnug 0.5 0.5 0.5
taneler (%)
Kusurlu tane Kusurlu tane
3,5 igerisinde igerisinde

3. Siine ve Kimil Tahribatina Ugramis Taneler (%) degerlendirilir | degerlendirilir
4. Lekeli (benekli) taneler ve/veya Fusarium 5 5 5
etkisine maruz kalmg taneler toplami (%)
Bu toplam igerisindeki Fusarium etkisine maruz 15 15 15
kalmus taneler (%) ’ ’ ’
5.Cimlenmis, filizlenmis taneler 4 4 4
6.Diger muhtelif maddeler (atb+c+d+e+f+g) 3 3 3
(a) Yabanci ot tohumlar1
Zararli 0,1 0,1 0,1
Diger
(b) Zarar G6rmiis Taneler
Kizigsmig veya kurutma esnasinda yanmis taneler 0,05 0,05 0,05
Diger
(c) Yabanci Madde
Tag, toprak ve inorganik mad. top. 1
(d) Kavuz
(e) Cavdar Mahmuzu (Ergot) 0,05 0,05
(f) Ciirimiis taneler 0,5
(g) Olii hasere ve pargalart
C. Kismen veya tamamen dénmeli tane (En 35 27 27
fazla)
D. Hektolitre kg/hl (En az) 75 78 78
E. Protein (Nx5,7) (En az) 11,5 11,5 11,5
F. Hagberg diisme sayisi (saniye) (En az) 220 220 220

Kaynak: TMO. 2009.

- TMO Nol ve No2 olmak lizere iki grupta makarnalik bugday almaktadir. Makarnalik bugdaylarin
bu gruplandirma ile alinmasinda en biiyiik etken kismen ya da tamamen dénmeli tane olup, kismen
ya da tamamen dénmiis tanesi %35’in iizerinde olanlar Diisiik Vasifli Makarnalik bugday (DVM)
olarak alinmaktadir. Alim gruplar ve baremindeki elemanlar Cizelge 7°de verilmistir.

TMO makarnalik bugday alim kriterleri Kanada ve ABD alim kriterleri ile de kiyaslanmugtir
(Cizelge 8, 9 ve 10). Gériilecegi iizere, Tiirkiye makarnalik bugday kalitesi hem Kanada hem de
ABD makarnalik bugday kalitesine yakin kalite 6zellikleri tasimaktadir. Makarnalik bugdaylarda
dereceler ile derece ve derece disi faktorleri igeren standartlar TSE’ce TSE 2974 numarali standart

olarak yaymlanmustir,
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Cizelge 7. TMO makarnalik bugday alim gruplan ve baremindeki elemanar.

Elemanlar No:1 No:2
A-Rutubet 14,5 En Fazla 14,5 En Fazla
B-Saglam hububat disindaki maddeler
B.1.Kirik tane 0-3,0 3,1-6,0
B.2.Kusurlu taneler
a-Ciliz tane 0-2,0 2,1-5.0
b-Diger hububat 0-2,0 2,1-5,0
c-Hagere tahribatina ugramis tane (siine-kumil harig) 0-1,0 1,1-3,5
d-Embriyosu kararmis tane 0-4,0 0-4,0
e-Kurutma esnasinda fazla 1stya maruz kalmus tane 0,5 En Fazla 0,5 En Fazla
B.3.Siine ve kimuil tahribatina ugranus tane 0-2,0 2,1-3,5
B.4.Lekeli, benekli, fusarium etkisine kalmis taneler 5 En Fazla 5 En Fazla
(Toplam i¢indeki fusarium en fazla) 1,5 1,5
B.5.Cimlenmis, filizlenmis taneler 0-1,0 1,1-4,0
B.6.Diger muhtelif maddeler 0-1,5 1,6-3,0
a-Zararlt ot tohumlari 0,1 En Fazla 0,1 En Fazla
b-Kizismis ve kurutma esnasinda yanmis taneler 0,05 En Fazla 0,05 En Fazla
c-Siirme/BUGDAY RASTIGI 0,06 En Fazla | 0,06 En Fazla
d-Tas, toprak ve inorganik 1,0 En Fazla 1,0 En Fazla
e-Cavdar mahmuzu 0,05 En Fazla 0,05 En Fazla
f-Clirlimiis taneler 0,5 En Fazla 0,5 En Fazla
C-Kismen veya donmeli tane 0-25 26-35
D-Hektolitre 78 ve Uzeri 77,9-75,0
E-Protein 11,5 ve Uzeri 11,5 ve Uzeri
F-Hagberg diisme sayisi 220 ve Uzeri 220 ve Uzeri
Kaynak: TMO, 2009.
Gizelge 8 TMO makarnalik bugday alimlari kalite degerleri (2009).
Hektolitre agirhigi ( kg/hL) 78.4
Doénmeli dane % 21.85
Protein (N*5,7) 13.39
Hagere tahribati ugrams tane (%) 0.12
Stine, kimil (%) 1.47
Ciliz tane (%) 2.42
Karik tane (%) 4.36

Kaynak: TMO, 2009,

MALIYET FIYAT iLiSKisi

Maliyet-fiyat iligkisi kamu tarafindan aluni yapilan iirinlerde hem siyasi hem de ekonomik olarak
strekli tartisila gelmistir. Genellikle Tirkiye'de fiyat olusumu, her ne kadar diinya fiyatlan
gozetilse de, maliyet temelinde gerceklesmektedir. Maliyet ise cok sayida faktériin etkisi
alundadir. Bu faktérlerden en onemlisi beklide verimdir, Tiirkive'de dzellikle tahillarda iklime
bagl bir firetim yapisi hakimdir. Verimin yillar itibariyle dalgalanmasi ise iklim kosullarinm bir
sonucu olarak ortaya gikmaktadir. S6z konusu maliyet hesaplamalar Tiirkive ortalama bugday
verimine dayanmamaktadir. Genellikle il mitdirliiklerinin belirttigi verimler dikkate alinmaktadir
ki bu verimler de Tirkiye ortalamasindan viksektir. Dolayisiyla malivetler daha disik

hesaplaniyor olabilir.
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Cizelge 9. Kanada Bati amber makarnalik bugday alimlari kalite degerleri.

No. 1 CWAD No.2 CWAD
1999-2008 1999-2008
Kalite Degerleri 2009 2008 | Ortalamasi| 2009 2008 | Ortalamasi
Hektolitre agirligs kg/hL 82.4 82.5 82.5 82.3 81.6 82.0
Bin dane agirlifi g 44.0 44.4 41.8 46.3 454 42.4
Camsilik , % 97 90 91 89 75 82
Protein % 14.8 15.4 15.5 14.5 15.0 15.1
Sedimantasyon , mL 43 47 41 41 42 38
Kuru madde miktar1 , % 1.49 1.46 1.53 1.55 1.54 1.59
Sar1 pigment , ppm 9.8 9.5 3.7 9.6 9.1 8.5
Diisme sayisi, s 415 390 405 390 360 380
Un verimi , % 75.4 75.2 74.7 75.3 75.2 75.0
Irmik verimi , % 67.2 66.3 66.1 67.1 65.9 66.0
Dane sertligi PSI, % 37 38 37 37 39 38

Kaynak: http://www.grainscanada.gc.ca

Cizelge 10. ABD kirmiza sert makarnalik bugday (No 1) alimlar: kalite degerleri.

Kalite Degerleri 2009 | Bes yihk ortalama
Hektolitre agirligi, kg/hL 80.0 78.8
Bin dane agirhigi, g 42.4 35.5
Camsi ziiccaci dane, % 83 90
Protein igerigi, % 14 14
Sedimantasyon, mL 50 50
Kuru madde miktari, % 42.4 35.5
Diisme sayisi, s 398 322

Kaynak: http://www.uswheat.org

Makarnalik bugday igin bir maliyet hesabi yapilmamaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye igin
hesaplanan bugday maliyeti ve fiyati makarnalik bugday icin bir gosterge kabul edilerek
irdelenmistir. Makarnalik bugdaym gerek maliyet gerekse fiyat1 ortalama bugday fiyatindan daha
yitksek seyretmektedir. Dolayisiyla burada kullamlan maliyet ve fiyat veri serisi ve trendini
makarnalik bugday igin bir gdsterge kabul etmek yaniltic1 olmaz.

Bugday nominal maliyet ve fiyatlari Sekil 4°de verilmigtir. Anlasilacagi tizere, zaman zaman
konjonktiire gore bir dnceki yildan farkhiliklar arz etmekle birlikte hesaplanan maliyetlere belirli
oranlarda, genellikle enflasyon orami etrafinda, bir marj eklenerek agiklanacak {irlin fiyat
belirlenmektedir. Belirlenen fiyat ise, diger faktérlerin yani sira, TMO’nun alun miktarm ve diger
ticari faaliyetleri belirlemektedir. Bu g¢aligmada sz konusu iligki ekonometrik olarak ele
alinmanus, bu husus bir bagka ¢aligmaya birakilmistir.

Bugday maliyet ve fiyatlari reel olarak $ekil 5’de verilmistir. Uretici gelirleri agisindan, maliyet ve
fiyatlarin nominal olarak degil teel olarak degerlendirilmesi iktisadi agidan daha dogrudur. 2000
yil1 6ncesi reel olarak bugday fiyatlari maliyetlerden daha yiiksek seyrederken, 2000 sonrasi reel
fiyat maliyet aralig1 daralmistir. Reel maliyetlerde belirgin bir artls gbzlemlenmemesine ragmen,
reel fiyatlarda bir azalma trendi gériilmektedir. -
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Sekil 4. Bugday Maliyet ve Fiyatlan (TLAkg)
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Sekil 5. Reel Bugday Maliyet’ ve Fiyat’larl

Makarnalik bugdaymn en yakin rakip iriinii ekmeklik bugdaydir. Makarnalik bugday fiyatinin

R R

ekmeklik bugday fiyatina orani Sekil 6°de verilmistir. Fiyat oranlart son on yilda ekmekl

lehine gelismistir. Ekmeklik bugday fiyatlarindaki nominal ol
fiyatlarina gore daha yiiksek seyretmistir. Ancak ekmeklik bugday lehine gelisen fiyat oranlar
TMO’nun makarnalik bupgday alimlarina yansimadigt, alim miktarlarinin fivat oranlarindan

bagimsiz hareket ettigi soylenebilir.
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TURKIYE’NIN DUNYA MAKARNALIK BUGDAY TiCARETINDEKI
YERI

Tirkiye diinya 6lgeginde dnemi bir makarnalik bugday iireticisi ve tiiketicisidir. Bu kapsamda
diinya ticaretinde de énemli bir yer tutmaktadir. Uluslar arasi tahil konseyi (IGC) tarafindan
derlenen ve piyasa yilim esas alan verilere gére Tiirkiye makarnalik bugday dis ticaretindeki
onemli sayilacak yerini kaybetmeye baglamistir. Tiirkiye, son on yilda 6.6 milyon ton ile 7.2
milyon ton arasinda degisen diinya makarnalik bugday dis ticaretinde, 1999/2000 piyasa yilindaki
%10’ yaklasan ihracat paymni piyasa 2008/09 yilinda 0.1 oranmna kadar diigiirmiistiir. ithalattaki
payr ise aym piyasa yillan itibariyle yiizde yarimdan %3.5’¢ kadar cikmigtir
(http://www.igc.org.uk). Goriilecegi tizere, Tiirkiye, diinya makarnalik bugday piyasasindaki
yerini ithalat lehinde farklilagtirmustir (Sekil 7).
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Sekil 7. Tiirkiye’nin makarnalk bugday dis ticaretinde yeri (%)

KENDINE YETERLILIK

Tirkiye’de uygulanan tahil politikalarinin kendine yeterliligi saglamaya yonelik oldugu agiktir.
Bugday iilkemiz igin 6nemli bir iriindiir ve 6zellikle de kendine yeterlilik acisindan biiyiik énem
tasimaktadir. Bu gergevede pazarlamaya etkili faktorleri ve bazi ilgili faktorlerin incelenmesi
yerinde olacaktir. Bu ¢alismada kendine yeterlilik orami, ithalata bagimhlik endeksi ve ihrag
edebilirlik endeksi irdelenecektir.

Kendine Yeterlilik Oram (KYO) = Net Uretim/Tiiketim olarak hesaplanmaktadir.
Tiiketim = Baslangi¢ stogu + iiretim + ithalat — ihracat — bitis stogu seklinde tanimlanabilir.

Aym mantikla Ithalata Bagimhlik Endeksi (IBE) ise ithalat / Tiiketim’dir. Bu iki endeks bir
iilkedeki toplam arzin ya da gidanmn ne oranda ig iiretimden ya da ithalattan kaynaklandigim
olgmektedir. Uretimin ne kadarmmn ihrag edildigi ise Ihra¢ Edilebilirlik Endeksi (iEE) ile
oletilebilir. IBE = fhracat / Tiiketim’dir. Hesaplanan KYO, IBE ve IEE Cizelge 11°de verilmistir
(Sekil 8 ve 9). :

KYO 100 den biiyiik ise i¢ pazardaki tiiketim yerli iiretimle karsilantyor ve ihrag edilen bir fazla
var demektir. Tiirkiye makarnalik bugdayda asrin baslarinda kendine yeterlilik sagliyordu. Tiirkiye
2002’den olmak {izere kendi kendine yeterliligi her iki yil ara verip bir yil saglayabilmektedir.
Yiiksek gtimriik vergileriyle ile bu oranlar degerlendirildiginde ise kendine yeterlilik korumayla
saglanabilmektedir denebilir.

Kendine yeterlilik oranmin 100°den biiyiik olmasi ihra¢ edilebilirlik durumunu ortaya
¢tkarmaktadir. Ancak bu durum o yillarda ihracatin varligmi isaret etmez. fhracat ve ithalat dis
ticaret politikalart ve iilke ihtiyacina bagh olarak gelistiginden, KYO ile iligkisini irdelemede
dikkat etmek gerekmektedir.
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Cizelge 11. Kendine yeterlilik orami (K'YO), ithalata bagimlilik (IBE) ihracat edebilirlilik endeksi

(IEE)

(%) KYO IBE IEE
2000 1242 0,3 33,8
2001 160,7 0,3 22,1
2002 97,6 0,5 1,8
2003 102,0 0,3 0,0
2004 93,6 0,6 0,0
2005 88,2 0,0 6,1
2006 1064 0,1 8,1
2007 95,9 45 0,5
2008 97,5 49 0,0
2009 100,4 36 3,2

Kaynak: TUIK (2009) verilerinden yazarlar tarafindan hesaplanmustir.
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Bir baska deyisle kendine tam vyeterlilik, yiizde vizden digik, ithalat miktanin, ya da yiizde
yiizden yiiksek ihracat miktarun Slemiiyor, net ithalati va da net ihracati gésternuyor. Yani,
tilkenin gok bilyiik

mikiarda (islennus drinlere donistirilerek) thracat ama ayni miktarda da thalat yapugim
ghzlemlersek, net thracat sifir olacagindan endeks degert 100% olarak g6riinecek olup, endeks bu
biiviik dig ticaret hacmini vansitmayacakur, KYO endeksinin bu zayif yan ithalata bagimlilik ve
ithrag edilebilirhik endeksivle kismen giderilebilir (Akder, 2007).

K¥0 ve IBE bir ilkedeki toplam arzin va da gidanin ne oranda i pazardaki iiretimden va da
ithalattan kavnaklandifn Slger. Tirkive son i vilda daha fazla makarnahik bugday ithal etmustir,
KYO %1007den bivitk oldupu durumlarda da ithalat vapilmasy, pivasada sstikrar saglamak, pagal




Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 May1s 2010

igin farkli kalitede {iriin gereksinimini gidermek, mevsimsel dalgalanmalar1 minimize etmek gibi
amaglarla yapilmis olabilir. )

fthalata Bagimhlik Endeksi ihracat amagh yapilan ithalat: géstermez. DIR kapsaminda ihrag etmek
iizere ithalat yapilmis olabilir ki bu ithalata bagimlilik olarak algilanmamalidir. Bu amagla yapilan
dis ticaret miktarlar1 ile KYO yamiltic1 olabilir. Endeks hesaplamada ve yorumlamada bu hususa
dikkat etmek gerekmektedir. Benzer sekilde, ihracati kendine yeterliligin &lgiisii olarak
yorumlamak da yanilticidir. Ancak Tirkiye son on yilda makarnalk bugday ihracatindan irtifa
kaybetse de hala bazi yillarda 6nemli miktarlarda ihracat yaprmgtir.

Tiirkiye’de makarnalik bugday sektdrii yiiksek giimriik vergileri disinda i¢ politikalarla da
desteklenmektedir. Makarnalik bugday en genis ekilis alanina sahip tiriinlerden biri oldugundan bu
desteklerden diger diriinlere gore daha yiiksek oranda yararlanmaktadir. Destekleme araglari
dogrudan gelir destegi (DGD), mazot, giibre, sertifikali tohum, fark 6demeleri, organik tarim, iyi
tarim uygulamalar, faiz indirimli krediler, kirsal kalkinma destekleri ve olusmast durumunda
dogal afet yardimlanidir. DGD uygulamadan kaldirilmts olmakla birlikte, uygulamada olan mazot
ve giibre destekleri artirilarak devam edecektir. Destekleme 6demelerinin iirtine &zel olmasi
nedeniyle iiretimleri etkileyecegini varsaymak miimkiindiir.

REKABET GUCU

Rekabet giict, iktisat yazininda oldukga sik kargilagilan ama tamimu konusunda farkli yaklasimlarm
bulundugu bir kavramdir. Rekabet giiciinii Fisher ve Schornberg (2007), karlilik ve verimlilik,
Porter, ulusal 6lgekte verimlilikle es anlaml oldugunu, OECD serbest piyasa kosullar: altinda
yabanci rekabete dayanabilecek mal ve hizmet iiretebilme yetenegi (Fisher ve Schornberg, 2006),
Rekabetei Politika Konseyi (Competitiveness Policy Council) bir taraftan yurt igi piyasalarda
istikrarh bir sekilde gelirleri arttirabilme, diger taraftan da uluslararas: piyasalarda mal satabilme
yetenegi (Fisher ve Schornberg, 2007), olarak tanimlamiglardir. Tanim itibariyle farkli sekillerde
ifade edilen rekabet giicii kavrami kisaca GSYIH’y1 artirirken aym1 zamanda diinya pazarlarinda
stirdtiriilebilir bir yer tutmak anlamindadir.

Rekabet giictiniin gostergeleri ile rekabet giiciinii belirleyen faktorler arasinda keskin bir ayrim
vardur. Porter’a gore rekabet¢i avantajlar anlaminda bir iilkenin ilerlemesine katki saglayabilecek,
tilkeye ozgii faktorleriden birinin dogal kaynaklar, iklim, niteliksiz ve yari nitelikli emek,
sermayeden kaynaklanan faktorel sartlar oldugunu belirtmistir. Porter, aym: zamanda, firsatlar ve
hiikiimet olmak iizere iki tane digsal degigkenin de rekabet glicii acisindan dikkate alinmasi
gerektifini belirtmigtir. Porter tarafindan literatiire kazandirilan rekabet glicli artirma stratejiler
maliyet liderligi, tirtin farklilagtirmas: ve zaman liderligidir. Maliyet liderligi, rakibine gore ¢ok
daha ucuz, triin farkhlastirmasi, rakibine gére ¢ok daha farkl: {irlin ve zaman liderligi ise, rakibine
gore ¢ok daha hizli tiretmek seklinde tammlanmaktadir (Coban, 2003; Kesbig vd., 2005).

Tirkiye makarnalik bugdayda rekabetgi avantaj agisindan iilkenin ilerlemesine katki saglayacak
dogal kaynaklar ve iklim yapisina sahiptir. Isgiicii ve sermaye agisindan da olumlu bir durumdadir.
Makarnalik bugday kalite kriterleri ve standartlari agisindan da diinyada iyi bir konumdadir.
Ancak, maliyet liderliginde diinyada olumlu bir pozisyona sahip degildir

Rekabet glicii gostergeleri verimlilik, karlilik ve biiyiime gibi 6lgiilebilir degerleri dikkate alir.
Fisher ve Schornberg (2007) rekabet giicii gostergelerini bir ekonomik sonug, belirleyicilerini ise
siireg ya da sonug elde etmek icin gerekli girdiler olarak belirtmistir. Seymen (2009), bir iilkenin
dig ticaret yapisi, geligimi rekabet giiciinii ortaya koymak amaciyla kullamlan cesitli araclar ve
yontemleri siralamustir.  Bu ¢aligmada, iilkelerin mevcut ticaret verilerinden yararlanilarak
kargilagtirmah tstiinliigiini gosteren bir endeks olan agiklanmus karsilastirmali {istiinliik (RCA)
endeksi kullanilmistir. Endeks,

RCA = ((X;®/X®)/ (X / X*)) seklinde hesaplanir.
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Formulde;

X; B= Tiirkiye’nin pazar iilkeye ihrag ettigi makarnalik bugday degeri;
X® = Tirkiye’nin pazar iilkeye toplam ihracatini;

X;* = Rakip tilkelerin pazar iilkeye ihrag ettigi makarnalik bugday degeri;
X* = Rakip iilkenin pazar iilkeye toplam ihracatidur.

Endeks, bir tlkenin bir mal ya da endiistri ihracatinin toplam ihracat igindeki paymin, diger tilke
va da ilke gruplar: ile karsilastirir. Endeks degerinin 1’den biiyiik olmasi, iilkenin s6z konusu mal
ya da endiistride agiklanmis karsilagtirmali {istiinliige sahip oldugunu, 1°den kii¢iik olmasi ise
aciklanms karsilagtirmalr istiinliigiiniin olmadigini gostermektedir.

Tiirkiye’nin makarnalik bugday ag¢iklanmug kargilagtirmali Ustiinlik endeksleri Cizelge 12°de
verilmigtir. Tirkiye, 6nemli miktarlarda olmamakla birlikte bagka ilkelerin yaninda Almanya,
Cezayir, Ingiltere, Italya ve Portekiz’e kesikli olarak bir makarnalik bugday ihrag etmektedir.
Hesaplanan rekabet giicli endekslerine gore Tiirkiye ihrag edebildigi stirece makarnalik bugday dis
pivasasinda rekabet gliciine sahiptir. Cizelgede sifir olan yillarda ihracat yapilmanustir.
Makarnalik bugdaymn dis piyasa sorunu rekabet degil stirdiiriilebilir tiriin arzini saglamaktir.

Cizelge 12. Tirkiye’nin makarnalik bugday agiklanmis karsilastirmal Gistiinliik (RCA) endeksleri.

Almanya Cezayir Ingiltere Italya Portekiz
2002 1,867 0,060 0,133 0,608 24,146
2003 0,004 0,000 0,061 0,000 0,000
2004 0,005 0,000 0,090 0,000 0,000
2005 0,003 0,678 0,039 1,416 27,197
2006 0,009 0,217 0,046 4,416 10,974
2007 0,002 0,000 7,383 0,370 0,000
2008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Kaynak: www .trademap.org verilerinden yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

SORUN SAYILANLAR VE ONERILER

Farkli ¢aligmalarda pazarlama problemleri ve 6nlemler swalanmustir. Bu calismalardan da
yararlanarak sorun sayilanlar burada da belirtilostir.

Bostanci (2001), umumi magazacilik sistemi ile tarim {riinlerinin ticaretinin  kolaylasacag,
makbuz senedi sahiplerinin triinlerinin kolay depolanacags, yurt genelinde yaygin bir magazacilik
sistemi olusacagi, pazarlama masraflarmm azalacagi, arz ve talebin dengelenebilecegi ve fiyat
istikrarinin  yakalanabilecegi beklentilerini vurgulamustir. Emeksiz ve ark. (2005), ise baz
alanlardali yasal yetersizlikler veya vyasal altyapimin varhigina ragmen bunlarin uygulanmasimdaki
yetersizlikler de etkin islemeyen pazarlama organizasyonuna zemin olusturdugunu, ticaret
borsalanin bu konuda 6mek olabilecegini, ticaret borsalart ve diriin ihtisas borsalarinin
gelisebilmest 1gin altyapi eksikliklerinin giderilmesinin dnemini belirtmistir. Ancak belirtilen
cahsmalardan énemli sayilabilecek bir stireden sonra Albayrak ve ark. (2010), “Tirkiye’de tanim
triinlerinin pazarlanmasindaki yerlert heniiz istenilen konuma ulasamayan ya da kanuni ve idan
acidan yeterli fonksiyona sahip olamayan ancak diinyada ve AB de pazar paylan giderck artan
pazarlama kuruluslan ya da ticaret tipleri ... 7 olarak {retici birliklert, {iriin ihtisas borsalar, lisansh
depoculuk ve vadeli islemler ve opsivon borsalanni Smek gésterilmistir ve tarnimsal pazarlama
sorun tespiti galismasinda ana sorunun Gireticr Srgiitlenmesindeki vetersizlik, ana hedefin ise yeterh
sayida ve ghgli tiretict Grghtlerinin olusmasy oldugu vurgulannustir. Gelismenin ya yok va da cok
vavas oldugu aciknr,

Tarim Uriinleri Lisansh Depoculuk Kanununa muhalefet edilecegi ve vikamliiliiklerin yerine
getindmeyecegi kabuliinden harcketle. mevzuat olusturma amacy ile Ortismevecek bir sekilde,
kanunun uygulanmasinda ve mudderle vapilacak stzlesmede Ongorillen viikimliliklerde olas
aksamalart ve mudi zararlari wzmin etmek g de Lisansh Depoculuk Tazomn Fonu
YonetmehZn (RO, 2005¢) gikandmustir, Lisansh depoculuk tazmin fonu yonetmeh@t hsansh
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depoculuk mevzuatinin, dolayisiyla lisansli depoculufun yakin gelecekte Tiirkiye'de
yayginlasamayacagini ve / veya kolayca uygulanamayacagimi kabul ve teyit eder mahiyettedir.

Tarim surasinda; makarnalik bugdaylarda iilkemizde yeteri kadar gesit oldugu vurgulanarak
makamalik bugday istatistik verilerinin ayri tutulmamasi, “kalite smiflarma gore diretim
bolgelerinin” belirlenmemis olmasi, kaliteli triin elde edilmesini giiglestirdigi, makarnalik
bugdayin alam olan Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde ekmeklik bugday iretiminde bir arti
gbzlendigi, tiretim maliyetlerinin oldukga yiiksek oldugu sorunlar arasinda sayilmistir (Anonim,
2004). '

AB’ye uyum ve uluslararas1 kuruluglarla olan anlagma ve iliskilerde goz oniinde bulundurularak
yeni politika ve stratejiler belirlenniesi, iilkemizde gelistirilen teknolojilerin (gesit, yetistirme
teknikleri vb) kullamim oranlarmin artirilmasi igin tedbirlerin almmasi, tohumluk kalitesinin
artirilmasi, sertifikali tohumluk kullamiminm ve tiretimi artirict diger yontemlerin kullanimmin
tesvik edilmesi, kalite yometim sistemleri, HACCP ve GLOBALGAP kurallarina uyulmaya
baslanmas: da éneriler arasinda yer almaktadir. Gériildigi iizere, ¢esit, yetistirme teknigi ve kalite
hala sorun olarak durmaktadir. Bu hususla ilgili mevcut politikalarma da etkinsizligine vurgu
yapilmaktadir.

‘Dahilde igleme izin belgelerinin kapatma stiresi uzun tutuldugundan DIR kapsaminda diinya
fiyatlarindan ithal edilen tarimsal iiriinler, i¢ piyasaya verilmekte ve fiyatlar diistirdiigtinden yerli
iiretimi olumsuz yoénde etkilemektedir. Yine, DIIB’lerin kapatma siiresi verilen ek siireler ile
tarimsal {iriinlerde iki {iretim donemini kapsadifindan ihracai artwmak amacma
ulagilamamaktadir. Bu konudaki mevzuatta agiklar vardir. DIIB’lerin  kapatilmasinda
hammaddeden elde edilen mamul madde oranlari iizerinden kapatma islemi yapilmasi, kapatma
siiresinin dzellikle ek siirelerle birlikte alt1 ay1 gegmemesi ve DIR kapsaminda ithal edilen tarimsal
iirlinlerin i¢ piyasaya verilmemesi 6nerilmektedir.

Mevcut 114 borsa bulunmakla birlikte, gogunlugu altyapidan yoksundur, depo yatirimlari yoktur.
Ulkemizde faaliyet gosteren borsalarin biiyiik bir kismu tescil islemi yapmaktadir. Lisansh
depoculuk diinyadaki gelismelere paralel olarak TMO girigimleri hari¢ {ilkemizde bugiine kadar
gelisememistir. Ciinkii geleneksel depolama aligkanhifindan vazgegilemiyor, mallari kolayca ve
masrafsiz devretme imkani veren makbuz senedi kullanimu yayginlasamiyor, tarim isletmelerinin
kiiciik 6lgekli olmasindan dolay: iiriin ticareti lokal diizeyde yapiliyor, stok maliyetleri yiiksek
seyrediyor. Ayrica iriinii temsilen ¢ikarilan makbuz senetleri de her el degistirmede KDV
uygulanmasi nedeniyle birden ¢ok islem gorememektedir.

Saglikli isleyen lisansli depoculuk sistemi igin; genel kabul gormiis {iriin standartlars,
laboratuar/referans laboratuar organizasyonu, sistem araglari arasinda uygun bilgi iletisim agy,
uygun, giivenilir ve depolama {icretli cazip lisanshi depolar, sigorta ve teminatlar, {iriin senedinin
almip satildig1 borsalar, KDV den armdirnilmis iiriin senedi ticareti, istikrarl bir dis ticaret rejimi,
tarim {irinlerinin  fiyatlarinin - miidahale olmadan serbest piyasa kosullarinda olusmas:
gerekmektedir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, miidahale veya stratejik amagl devlet ahmlari
lisansh depolarda depolanmalidir.

Lisanslt depolarin kurulus ve isleyis asamalarinda vergi muafiyeti, kredi destegi vb. konularda
gerekli kolayliklarin saglanmasi ve genellikle desteklenmeleri 6nerilmektedir. Ozel sektoriin bu
sistemde yer almasi 6zendirilmelidir. Bebek endiistri sayilan bu tiir girisimlerin desteklenmesi
onerilir. Ancak tilkemizde desteklere yaslanarak olusturulan kurumlar varliklarin stirdiirmek igin
de siirekli destek arayisi icinde olmaktadirlar. Bu arayis gelismeye engeldir.

Tiirkiye’de tarim sektdriiniin yapist ve tarimin mevsimsel 6zelliginden dolay: tireticiler iirtinlerini
hasatla birlikte iki ti¢ ay gibi kisa bir siirede piyasaya sunmaktadir. Arz ve talep kesigmemekte,
piyasa serbest islememekte ve hasatla birlikte TMO’ya olan y6nelim artmaktadir. Finansal olarak
giiclii iiretici orgiitlerinin yaygmlagtirilmasi ile arzin biitiin yila yayilarak arz-talep dengesinin
olusturulmas: piyasalara iglerlik kazandirabilir, lisansli depoculugu tesvik edebilir, iiriin piyasasi
isler hale gelebilir, TMQ’ya olan yénelim azalabilir. '
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Tarimsal fiiriinlerin pazarlanmasmda iretici birlikleri, kooperatifier, ticaret borsalari, lisansh
depoculuk gibi olusumlarindan bazilariun (iiretici birlikleri, lisansli depoculuk) pazarlama
sisteminde yerlerini heniiz alamamis olmalari, bazilarnin (ticaret borsalari, kooperatifler) ise
gelisme stireglerini tamamlayamanug olmalart nedeniyle gorev ve fonksiyonlarmi yerine
getirememektedirler.

Pazarlamada yasanan sorunlar da geleneksellesmigtir ve geleneksek pazarlama ve geleneksellesen
pazarlama sorunlar1 siiregelmektedir. Mevcut kaynak ve bilgilerle de devam edecedi tahmin
edilmektedir.
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DUNYADA VE TURKIYE’DE MAKARNALIK BUGDAY URUNLERI

Hamit KOKSEL', Marina CARCEA?, Jim DEXTER®, Ayhan ATLI*, Arzu BASMAN', Demet
KOROGLU', Sine YENER!, Turgay SANAL®, Asuman KAPLAN EVLICE’

OZET

Diinyada ve ilkemizde yetigtirilen en 6nemli talillardan biri olan durum bugdaymnn (7riticum
turgidum L. var durum) taneleri sert, iri, sart amber renkli ve camsi 6zelliktedir. Bu 6zellikleri ile
birlikte protein miktar1 ve gluten yapist durum bugdayin farkl gidalarin {iretimine elverisli hale
getirmektedir. Makarna, durum bugdayindan iretilen en yaygn iiriin olup, Avrupa ve Kuzey
Amerika’da titketimi olduk¢a fazladir. Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Akdeniz itlkelerinde durum
bugdayr ve unu; bulgur, kuskus, eriste, firik ve gesitli ekmeklerin (flat breads, hearth breads,
tandir ekmegi gibi) iiretiminde de hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica, diinyamin farkl
bolgelerinde durum bugday1 veya irmikten Uretilen tiketime hazir kahvaltilik hububat tirtinleri ve
tathilar (mamuneih, mushabak, hariseh, helva ve kugel gibi) da titketilmektedir. Diinya genelinde
durum bugday: driinleri tilketimindeki artis, bu iirtinlerin teknolojik olarak gelistirilmesi ve
cesitlendirilmesi ihtiyacimt da beraberinde getirmektedir. Ozellikle belli bolgelerde geleneksel
olarak iiretilen durum bugday1 tiriinlerinde (bulgur, kuskus, firik ve eriste gibi) tiretim teknolojisi
ve kalitenin gelistirilmesi ve saglk iizerine etkilerinin arastinlmas: uluslararasi pazarda bu
iirlinlerin taninmasi ve yer almasin saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Triticum turgidum L. var durum, makarna, ekmek, geleneksel tirlinler

DURUM WHEAT PRODUCTS AROUND THE WORLD AND TURKEY

ABSTRACT

Durum wheat (Triticum turgidum L. var durum), which is one of the most important cereal crop
cultivated in the world and Turkey, has hard, large, golden amber and translucent kernels. These
characteristics, along with its protein content and gluten strength make durum wheat suitable for
manufacturing diverse food products. Pasta is the most common durum product and heavily
consumed in Europe and North America. Durum wheat and flour are also used as a raw material
for the production of bulgur, couscous, eriste, frekeh and various breads (such as flar breads,
hearth breads and tandir bread) in the Middle East, North Africa and Mediterranean countries.

In addition, ready-to-eat breakfast cereals and desserts (such as mamuneth, mushabak, harisch,
halva and kugel) made from durum wheat or semolina, are consumed in various parts of the world.
The trend worldwide for the increasing consumption of durum wheat products brings about the
need for technological development and diversification of these products. Especially, regarding
traditionally produced durum wheat products (such as bulgur, couscous, frekeh and eriste),
development of manufacturing technology and quality and investigation of health benefits will
make these products well known in the international market.

Key words: Triticum turgidum L. var durm, pasta, bread, traditional products
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GIRIS

Durum bugday (Triticum turgidum L var durum), diinyada ve iilkemizde yetistirilen en Snemli
tahillardan biri olup, 668 milyon ton olarak tahmin edilen diinya bugday iiretiminin yaklasik 40
milyon tonunu olusturmaktadir (Cizelge 1). Durum bugday yetistiren en 6nemli iilkeler sirasiyla
Avrupa Birligi, Kanada, A.B.D., Tiirkiye ve Suriye’dir. Diinya durum bugday: iiretiminin %20’si
Tiirkiye’nin de iginde bulundugu Orta Dogu iilkeleri tarafindan gergeklestirilmektedir. Tiirkiye,
yillik yaklagik 3 milyon ton durum bugdayi iiretimi ile diinyanm Snemli tiretici iilkeleri arasmda
yer almaktadir ve aynmi zamanda durum bugdayimin gen merkezlerinden birisidir. Uretim 6zellikle
Giineydogu Anadolu Bélgesi, Orta Anadolu Bélgesi ve bir miktar da Ege Bolgesi’nde (Denizli-
Manisa) yapilmaktadir (TMSD, 2008).

izelge 1. Diinya durum bugdayi iiretimi.

DUNYA DURUM BUGDAYI URETIMI (milyon ton)
ULKELER 2005-2006 | 20062007 | 2007-2008 |2008-2009 |2009—2010f*
AB (27) 8.4 9.1 8.4 10.0 8.2

| ABD 2.8 1.5 2.0 23 3.0
CEZAYIR 1.6 1.8 1.8 o9 2.4
FAS 0.9 2.1 0.5 1.0 1.9
HINDISTAN 1.0 1.1 1.1 1.1 1.0
KANADA 59 3.3 3.7 55 5.1
KAZAKISTAN 2.4 2.6 3.0 25 2.6
MEKSIKA 1.3 1.9 1.8 2.0 2.2
SURIYE 2.5 2.0 1.8 1.2 1.8
TURKIYE 32 3.0 2.7 3.0 3.1

| DIGER 7.5 7.3 7.7 7.9 7.7
DUNYA (toplam) |37.5 35.7 34,5 38.4 39.0
Kaynak: International Grains Council (IGC) - Ekim 2009; AAFC - Ekim 2009
*f: IGC ve AAFC Ekim 2009 tahminleri :

1970°1i yillarda durum bugday1 ekim alanlarinin bugday ekim alanlar1 igindeki pay1 Giineydogu’da
%70, Trakya’da %60, Orta Anadolu’da %50 ve Ege-Akdeniz’de %25 iken bugiin bu oran Tiirkiye
genelinde %8-10 seviyesine inmistir. Uretimde karsilagilan bu diisiisin en onemli nedeni
uygulanan destekleme politikalar1 ile ekim alanlarinda yiiksek verimli ekmeklik bugday
gesitlerinin yaygmlasmasidir. Halen 3 milyon ton olan durum bugday: iiretiminin %30-40°1 irmik
ve makarna sektorii tarafindan degerlendirilmektedir (TMSD, 2008).

Diinyada ve iilkemizde durum bugday1 ekim alanlar1 ekmeklik bugdaya gore daha az yiiz 6lgiime
sahip olmasmna ragmen, durum bugday: 6zellikleri ve son iiriinlerinin katma degeri nedeniyle
ekonomik olarak énemli bir tahildir. Genel olarak, biitin bugday tiirleri arasinda en sert olam
olarak kabul edilir. Genellikle taneleri iri, sar1 amber renkli ve cams: 6zelliktedir. Bu 6zellikleri ile
birlikte protein miktari ve gluten yapisi da durum bugdayim farkli gidalarin {iretimine elverisli hale
getirmektedir (Elias, 1995; TMSD, 2008).

Bu makalede bazi durum bugday tiriinlerinin — makarna, bulgur, kuskus, firik, durum bugday:
ekmegi, eriste ve noodle gibi — tarihsel degisimi, ekonomik 6nemi ve iiretimi irdelenerek
iilkemizde ve diinyadaki yerleri tartigilmustir.

DURUM BUGDAYI URUNLERI

[rmik ve durum bugdayr unu “paste” ve “non-paste” tiirti gida trinlerinin iretilmesinde
kullamlmaktadir. Paste tiirii tiriinler; maya ile kabartiimamis (unleavened) hamur olusturmak i¢in
irmik veya durum bugday: unu ile suyun yogurulmas: sonucu elde edilirler. Bu hamura farkli
sekiller verilerek elde edilen tiriinler taze veya kuru olarak tiiketilirler. Makarna ve kuskus paste
tiirii tirtinlerdir. Nem igerigi yiiksek durum bugday: iirtinlerinden maya ile kabartilmis (leavened)
veya kabartilmamis (unleavened) ekmek, bulgur (pisirilip iri kinlms durum bugdayi) ve firik

24



Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 Mayis 2010

(ateste kavrulmus olgunlasmamis bugday tanesi) ise non-paste tiiri tirinlere érnektir (Dick ve
Matsuo, 1988).

1. Makarna

1.1. Tarihsel Degerlendirme

Tahil driinleri igerisinde diinyada yaygin olarak tiiketilen gida maddelerinden makarnanin eski
caglardan beri ¢esitli medeniyetlerde kullanildigima dair izlere rastlanmaktadir. Eski Roma, Arap
ve Cin medeniyetlerinde makarna benzeri irlinlerin dretildigi c¢esitli tarihi kaynaklarda
belirtilmektedir. Her ne kadar akla ilk gelen iilke Italya olsa da makarnanm ilk olarak Cinliler
tarafindan kesfedildigi ve Cin medeniyetinde makarna benzeri Uriin tiiketiminin Roma’dan daha
eskilere (M.0.3000) dayandig: da diigiiniilmektedir (ITO, 2002; makarna.org.tr., 2010a).
Makarnanin Avrupa’ya (Italya) Marco Polo tarafindan 1292°de Uzak Dogu seyahatleri doniigiinde
getirildigi varsayilmaktadir. Ancak bugiinki ticari gsekliyle kuru makarna tiretiminin oldukga yeni
oldugu belirtilmektedir. Ekstriide makarna iiretimi ilk olarak 1800’lerde Italya’da insan giicii ile
calistirilan mekanik tahta presler kullanilarak yapilmistir. Uzun yillar boyunca ev dlgeginde
makarna dretimi yapilnus; endistriyel tiretim ise buharhh makinelerin ve hidrolik preslerin
bulunmasi ve kurutma sistemlerinin geligtirilmesi sayesinde 20. ylizyihn basinda baglamistir.
Geleneksel kesikli sistemin yerini alan ilk siirekli pres sistemi ise 1933’te uygulanmustir. Tam
otomatik sisteme geg¢is 1950’lerde otomatik tartim ve paketleme ekipmaninin makarna
fabrikalarinda kullanilmaya baglamasi ile gergeklesmistir. Giiniimiizde, hammadde kabuliinden
karistirma, yogurma, ekstriizyon, kurutma, paketleme ve sevkiyati kapsayan tiim tiretim prosesi
bilgisayar sistemleri tarafindan kontrol edilmektedir. Ayrica, makarnanin tiim diinyada yayginlifs
ve popiilaritesi taze, 6n pisirilmis ve dondurulmug makarna gibi yeni {irtinlerin tiretimi i¢in gerekli
teknolojinin gelistirilmesini tegvik etmektedir (Cubadda ve Carcea, 2003).

Tirkiye’de onceleri tamami ev yapiumu olarak "eriste" adi altinda Anadolu’da Uiretilen makarna
tiretiminden sanayi tipi Uretime gecis tarihi 1922 yilidir. Bu tarithten de anlasildig: lizere
Tiirkiye’de irmik ve makarna tesisleri Cumhuriyet Donemi’nde ilk kurulan gida sanayi
dallarindandir. Ik makarna tesisi Izmir-Bayraklr’da kurulmustur. 1950 yilina kadar kiigiik 6lgekli
isletmeler halinde siirdiiriilen makarna tretimi, 1959 yilindan sonra sanayilesme egilimine girmis
ve dolayisiyla modern fabrikalarla dretim artorustir. 1970°11 yillarda biiyiik fabrikalarin agilmaya
baglamasi ve 1980’lerde yeni fabrikalarin yam sira diger fabrikalann kurulu kapasitelerini
arttirmalar sonucu Tiirkiye makarna tiretiminde sayth {lkeler arasina girmistir. Sektordeki mevcut
iiretim tesisleri cografi olarak durum bugdaymin yetigme alanlan olan Gilineydogu Anadolu, Orta
Anadolu ve Bati Anadolu’ da yogunlagmaktadir. Gaziantep ili en O6nemli iretim bolgesidir.
Tirkiye’ de mevcut tiretim kapasitesinin yaklasik %40’ burada bulunmaktadir. Diger &nemli
tiretim bolgesi ise toplam firetim kapasitesinin %30’ unu gergeklestiren Orta Anadolu bélgesidir.
Ege bolgesinin toplam tiretimdeki payt da %23 tiir (ITO, 2002; makarna.org.tr., 2010a).
Ulkemizde durum bugdayr yetisme kosullariin uygun olmasi, sehirlesmenin artmasi ve makarna
tesislerinin kurulmast ile birlikte hazir makarna tiketimi de yillara gore artig gostermustir,

1.2. Makarna ve Cesitleri

“Pasta” kelimesi {talyanca’da hamur anlamina gelir ve genel olarak spagetti veya lazanya gibi
“Italyan tipi” ekstriide friinleri tammlamak i¢in kullantlan bir kavramdir. Bu tiir dirlinler, “oriental
noodle” (Asya tipi eriste) olarak adlandinlan diiz tabaka haline getirilerek kesilmis driinlerden
farklidir. Tiirkge de ise pasta makamaya, noodle ise erigteye karsihik gelmektedir. Yaklagik olarak
600 {in {izerinde makarna ¢esidi (sekli) bulunmakla beraber en popiiler olanlan spagetti, kesme
makarna cesitleri {elbow macaroni), lazanya ve kabuklu gdrintimiindeki (shells) 6zel gesitlerdir,
Makarna taze veya sofutulmus olarak satlabilecegi gibi cogunlukda kurutulmus bir Griindiir.
Ravioli, lazanya gibi domates soslu et ve sebze kansimy ile birlestirimis karma triinler de
bulunmasina ragmen, makarma yapiminda temel bilesenler durum bugdayr wmugi ve sudur
(Sissons, 2004).

Ditnvada durum bufdayy (Zriticim urgidion L. var duwrum) esas olarak makarna yapuminda
kullaniimaktadir. Bunun temel nedeni ise, durwm bugdaymdan yapilan makarnanin pisirme
kalitesinin ¢ok 1y1 olmast ve parlak sar rengin birgok kiiltiirde arzo edilen estetik Szellik olmasidyr
(Edwards ve Dexter, 2009

Makama ve benzeri Griinlerin uluslararas: ticarete konu olmasimn vakm bir geemise dayvanmas:
nedenivie sekiirde kesin bir terminoloji tam anlamivla verlesmemis, dolavisivia spagett, makarna
ve sehrive kelimelerinin genel olarak hangl isimle adlandimlacagy hususunda gériis birligine

b
LAy




Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 Mayis 2010

varllamanugtir. Bu triinler degisik tilkelerde degisik isimlerle aniimaktadir. Diinyanm en énemli
makarna tireticisi ve ihracatcist olan Italya’da “Pasta Alimentare” (Alimentary Paste) adiyla
tanunan makarna ve spagetti gibi iiriinler Almanya’da “Teigwaren” (Paste Goods), Amerika ve
Ingiltere’de ise “Pasta” olarak isimlendirilmektedir (ITO, 2002).
Dick ve Matsuo (1988)’ ya gére, Italyanlar, makarnay1 4 ana gruba ayirmaktadir:
- Uzun iirtinler (Long goods). Spagetti, tel sehriye (vermicelli) ve yass1 spagetti (linguine)
gibi iiriinler.
- Kisa kesme iiriinler (Short goods): Dirsek makarna (elbow macaroni) ve iri boru tipi
makarna (rigatoni ve ziti) tiirii liriinler.
- Yumurtah makarna (Egg noodles): Bilesiminde yumurta igeren makarna iirtinleri. .
- Ogzel iiriinler (Speciality items): Lazanya, manicotti, jumbo shells gibi genellikle dolgulu
olarak tiiketilen {iriinler ‘
Italyan “pasta noodle” lar1 ile Asya tipi “oriental noodle” lar (Asya tipi eristeler) birbirinden
farkhidir. Pasta noodle’ lar1 durum bugdayr veya diger bugdaylara en az % 5.5 yumurta
katilmasiyla iiretilirler; oriental noodle’ lar ise durum bugday: disindaki bugday unlarmmdan
tiretilir. Bat1 Yarimkiire’de ve Avrupa’da makarna tiriinleri genel olarak “Alimentary Paste” olarak
adlandirilmaktadir. Bunlar hamurun farkl: formlarda sekillendirilmesiyle elde edilen iiriinler otup,
iilkemizde makarna iiriinleri olarak bilinmektedir. Asya iilkelerinde ise makarna tiiketiminin yerini
Hindistan ve Pakistan’da “chapatti” (ince, kabartilmamg yufka benzeri ekmek); Giiney Asya, Cin
ve Japonya’da ise taze ve kuru noodle gesitleri almistir. Bu iilkelerde makarna tiriinleri yaygin
olarak tiiketilmemektedir (Elias ve Manthey, 2005). '
Italya, Fransa ve Yunanistan’ da makarnanin sadece durum bugdayindan iiretilebilecegini ve
yasada belirtilmeyen diger tahillarn makarna iretiminde kullanilmasmmn hile olarak
degerlendirilecegini belirten yasal diizenlemeler mevcuttur. Bununla birlikte, italya’da taze
makarna, ekmeklik bugday unundan veya bu unun irmik ile karisimlarindan da iiretilebilmektedir.
Ispanya, Amerika, Kanada ve Avustralya’da ise geleneksel tiiketim tercihi sebebiyle sadece durum
bugdayindan iiretilen makarna tiriinleri tiketilmektedir (Sissons, 2004).
Tiirkiye’de ise, Tiirk Gida Kodeksi Makarna Tebligi (2005/29)’ne gore, makarna; “Triticum durum
bugdayindan iiretilen irmige su katilip teknigine uygun yogrularak hazirlanan hamurun
sekillendirilip kurutulmasiyla elde edilen bir iriin olup; sade, tam bugday, ¢esnili,
zenginlestirilmis, giiglendirilmis makarna ile vitamin ve mineral ilaveli makarna” olarak
adlandirihr. Ulkemizde makarna tamm agisindan sade, tam bugday, ¢esnili, zenginlestirilmis,
giiclendirilmis ve vitamin - mineral ilaveli makarna olarak iiretilirken; sekil yoniinden ise, “uzun
makarna” (¢ubuk, lazanya, yassi, uzun, eriste vb.), “kisa kesme makarna” (tirtil, burgu, kabuk,
boncuk, eriste, fiyonk, kuskus, kalem, manti vb.), “sehriye” (tel, arpa, yildiz) olarak
cesitlendirilmektedir (www.kkgm.gov.tr, 2010a). Bununla birlikte, sektérdeki oncii firmalarin
piyasadaki iiriin yelpazesini genisletme girisimleri de bulunmaktadir.

1.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Makarna Uretim ve Tiiketimi

Diinyada makarna iirtinlerine olan genel talep istikrarli bir arti igerisindedir. Ancak iilkemizdeki
makarna tiiketimi beklenen diizeye ulagsmamgtir ve bolgesel farkliliklar géstermektedir. Son
yillarda hizh niifus artisn ve kentlesme, makarnanin ekonomik olmasi, pazarlama ve ulasim
olanaklarinin artmasi gibi nedenlerle makarna titketiminin artmasi beklenmektedir.

Diinya makarna tiretimi birkac iilkede yoZunlagmstir ve iliretim yaklagik 12.3 milyon ton’dur.
ftalya diinyanmn en biiyiik tireticisi olup, Italya’y:t A.B.D., Brezilya ve Rusya izlemektedir. Tiirkiye,
diinya makarna iiretiminde besinci sirada olup, iiretimdeki pay1 %5.3 civarmdadir (makarna.org.tr,
2010b). . '

Diinyada kisi bas1 makarna tilketiminde 28 kg. ile Italya ilk sirada yer almaktadir. Italya’yr 13 kg.
ile Veneziiella ve 11.7 kg. ile Tunus izlemektedir. Tiirkiye’nin kisi bagina makarna tiikketimi 1962
yilinda 1.2 kg iken, 1978 yilinda 3.9 kg’a, 90’11 yillarin baginda 4.3 kg’a yiikselmis olup, stirekli
artig gostererek 2007 ve 2008 wyillarinda kisi bagma yillik tiketim 6 kg’a ytikselmigtir
(makarna.org.tr, 2010c).

2. Bulgur ,

Bulgur temizleme, pisirme, kurutma, kabuk soyma, kirma, parlatma ve smmiflandirma iglemleri ile
diretilen bir hububat triintidiir. Tirkiye, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Dogu Avrupa’da yaygin
olarak tiiketilen bir iiriin olan bulgurun tikketimi diinyamin farkli bélgelerinde de artis
gostermektedir. Diinyada ilk islenen gida maddelerinden biri olan bulgur, eski Hitit, Babil ve
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Ibrani halklarmin déneminden beri insan gidasi olarak kullanilmaktadir. Bulgur hakkindaki ilk
tarihi bilgi, gecmisi 7000 — 8000 yil kadar 6nceye dayanan Catalhoyiik (Anadolu) arkeolojik
boslgesinde bulunmustur. Anadolu, Dogu Akdeniz ve Orta Dogu’da bulunan uygarliklarin hemen
hemen tiimiine ait belgelerde bulgurdan bahsedilmektedir. Tarihte Romalilar tarafindan "cerealis",
[srailogullar1 tarafindan "dagan", diger Ortadogu halklar1 arasinda da "arisah" olarak
adlandirmuigtir. Bulgur, yari kaynatilip giineste kurutulmus bugdaydan elde edilmektedir ve Orta
Dogu ve Kuzey Afrika’da “bulgor”, “boulgur”, “burgul”, “broughoul”, “burghoul” gibi c¢esitli
sekillerde de adlandirilmaktadir. Bati dillerinde ise bulgur, Ortadogu halklarinin kullandig
sekliyle, "bulgur" olarak ge¢mektedir (Bayram ve ark., 2004; Bayram, 2010; Koksel ve ark.,
1999).

Daha onceleri ev tliketimi i¢in kiiciik 6lcekli olarak retilen bulgur giderek diinyanin birgok
ilkesinde tretilmeye baglanims ve zamanla ticari bir tirin haline gelmistir. Tiirkiye’de irili ufakl
500 adet bulgur fabrikasi bulunmakta olup, tiretim 1.000.000 ton civarindadir ve her yil %1.5 — 2.5
araliginda artmaktadir. Tiketime bakildiginda, yillik kisi basi yaklagik 12 kg olan bulgur tiketimi,
dogu ve giineydoguda 25 — 30 kg’a ¢ikarken, bati bolgelerinde 7 — 10 kg civarindadir. Bulgur
giiniimiizde sadece llkemizde degil Avrupa, Amerika ve diger birgok lilkede fazlaca tretilen,
iiretim teknolojisinin basitligi yaninda ucuz, dayanikli, besleyici degeri yiiksek ve hazirlanmasi
kolay olan bir gida maddesidir (Bayram, 2010).

Gilinlimiizde Anadolu’da bulgurdan hazirlanan yaklagik 25 ¢esit yiyecek bulunmakla birlikte,
bulgurun sofralarimizda en ¢ok tiiketilen sekli “pilav "dir. Suriye, Urdiin ve diger Arap tlkelerinde
bulgura siit ya da yogurt katilarak elde edilen karisinun fermente edilmesi ile hazirlanan ve “kishk”
ya da “kushuk” (Iran’ da verilen ad) olarak adlandirilan bir tiir tarhana ve ayrica “falafel”,
“laban ", “tabouli” ve “mejaddarah” olarak bilinen degisik yiyecek gesitleri de olduk¢a yaygindir
(Bayram, 2000; Ozboy, 1998; Tiirksoy ve Ozkaya, 2004).

Tiirk Gida Kodeksi Bulgur Tebligi (2009/24)’ ne gore bulgur; bugdaylarin (Triticum durum,
Triticum  aestivum, Triticum monococcum, Triticum dicoccon) teknigine uygun olarak
temizlenmest, pigirilmesi, kurutulmasi ve istendiginde kabugundan ayrilarak kirilmasi ile elde
edilen iirtin olup, pilaviik ve koftelik bulgur olarak ikiye ayrilir. Pilavlik bulgur tane iriligine gore;
pilavlik tane bulgur, ir1 pilaviik bulgur, pilavlik bulgur ve ince pilavlik bulgur olmak lzere dort,
koftelik bulgurlar ise tane iriligine gore; koftelik bulgur ve koftelik ince bulgur olmak tizere iki
gruba ayrilir (www kkgm.gov.tr, 2010b).

Bulgur farkli bugdaylardan tretilebilmekte, ancak renk, sertlik, su absorpsiyonu ve pisme kalitesi
gibi tstiin 6zellikleri nedeniyle ¢ogunlukla durum bugdayr kullaniimaktadir. Ev yapumi nusir
bulguru tse Tiirkiye'nin kuzey bélgelerinde tiiketilen geleneksel bir gidadir. Bulgur tiretiminde
kullanilma potansiyeli olan hammaddelerden birisi de arpadir. Arpanin insan gidas: olarak
kullanimu kasithdur. Ancak ylksek oranda icerdigi ¢oziinir lifler (6rnegin beta-glukan) sayesinde
arpadan bulgur tiretimi, bu gelencksel gidanin besleyici degerimi arttirmak igin iyt bir alternatif
olabilir (Koksel ve ark., 1999; Koksel ve ark., 2009).

Bulgur diretimi sirasmda bugday kaynatildiktan sonra giivenli bir sekilde saklanabilen stabil bir
triin dretmek amaciyla kurutulmaktadir. Kurutma prosesi son driniin tat, renk, tekstiir ve besin
Ogesi degerlerini etkileyebilmektedir. Bulgur geleneksel olarak agik havada giineste kurutulur,
Kalitede bozulma, besin 6gesi kayplars, triintin kirlenmesi ve bocek bulasisy thtimali nedeniyle
ticari uygulamalarda agik havada glineste kurutmamn yerini sicak hava ile kurutma yapan
sisternler almaya baslamistir. Ayrica glines enerjisivle ¢alisan sistemlerde kurutma uzun vadede
daha ekonomik olacagi igin tercih edilmelidir (Koksel ve ark., 2009).

Bulgur, yanm yizyilda yakin bir siredir, gida yardimu olarak a¢lik sorunu bulunan dlkelere
génderilen stratejik ve besleyici bir gida maddesidir. Bulgur, genel olarak, Tirkive, Amerika ve
Avrupa dlkelerinde bulunan fabrikalarda lretilmektedir ve Birlesmis Milletler ve baz ilkelern
yardim kurumlar tarafindan aglik sorunu vasayan Glkelere génderilmektedir. Her yil ortalama 200
bin ton bulgurun wida vardmu i kullamldigr besaplanmaktadir. Son 10 wilin verilerine
bakildiginda sadece Diinya Gida Progranm kapsaminda, yillik 60-80 bin ton bulgur Hindistan,
Liberya, Haiti, Sierra Leone, Sudan, Domintk Cumburiyet, Senegal, Gana, Cezayir, Zambiya,
Moritanya, Gambiva gibt filkelere gonderilmistir (Bayram, 2010).

3. Firik

Firik, Orta Dogu ve Kurzey Afnka’da ban Glkelerde tiiketilen, bulgura benzeyen geleneksel bir
hububat lirtinGdir (Dick ve Matsuo, 1988; Qarooni, 1995 Willlams ve El-Haremen, [985)
“Frikeh”, “frekeh™ veya “freckah” olarak da adlandinbr, Pilay vapuninda bulgur veva piring
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yerine kullanlir. Firik pilavi Anadolu ve Orta Dogu’da geleneksel bir yemektir ve et, domates, tuz
ve yag ile pisirilir (Ozkaya ve ark., 1999). Firik daha ¢ok evlerde veya kiigiik 6lgekli isletmelerde
tiretilir; bityiik 6lgekli iiretim ise stmrlt olup baglangic asamasindadir (Koksel:ve ark.,.2009).-
Bugday bitkileri heniiz olgunlasmadan, tozlagmadan 2 — 4 hafta sonra demet haline getirilir ve
kavuzlar ve yapraklar ateste kavrulur. Daha sonra, bagaklar giineste kurutulup, kavuzlar
ayrildiktan sonra kirihr. Kavurma iglemi firige karakteristik tat-koku vermektedir (Dick ve
Matsuo, 1988). Kavurmanin yerine atmosferik basingta kaynatma islemi de uygulanabilmektedir
ama yaygin bir uygulama degildir. Tam olgunlagmus taneye kiyasla ge¢ siit olum evresi ile orta
hamur olum evresi arasinda hasat edilen tanelerden iiretilen firik daha yiiksek diizeyde basit seker
icermesi nedeniyle daha lezzetlidir (Koksel ve ark., 2009).

Olgunlagma periyodunda tanenin kimyasal bilesimi ve fiziksel ozellikleri degismektedir.
Proteinlerin aminoasit kompozisyonunda degisimler gozlenir; tane olgunlastik¢a bazi aminoasitler
artarken bazilari azalmaktadir (Pomeranz ve ark., 1966). Ayrica taneler olgunlastik¢a ¢inko ve fitik
asit icerigi artarken toplam fosfor igeriginin azalma egiliminde oldugu belirtilmistir (Abernethy ve
ark., 1973). Olgunlasmamis tanede ise fruktooligosakkaritler yiiksek diizeyde bulunmaktadir
(Paradiso ve ark., 2006). Fruktozca zengin oligomerler prebiyotik etkili ve tiimér olugumunu
engelleyici 6nemli biyolojik ézelliklere sahiptir. Olgunlasmamus bugday tanelerinin bu dzellikleri
onlarin fonksiyonel gida olarak smmflandirilmasina olanak saglayabilir (Roberfroid, 2000) ve bu
tanelerden iiretilen firigin saglik iizerine olumlu etkileri bulundugu sonucuna da varilabilir. Ayrica
besinsel lifce zengin, fitik asit igeridi az, Fe, Cu, Zn, Mn, Na, K ve Mg igerigi olgunlasmus taneye
gore yiiksektir (Koksel ve ark., 2009). '

4. Durum bugday: ekmegi

Durum bugdayr Orta Dogu ve bazi Akdeniz iilkelerinde bazi geleneksel ekmeklerin iiretiminde
kullanilmaktadir. Son yillarda geleneksel italyan durum bugdayr ekmeklerine olan ilgi artmakta
(Brescia ve ark., 2007) ve genel olarak Akdeniz bolgesi iilkelerinde ekmek tiretiminde durum
bugdaymin kullanilmas: yoniinde bir egilim gézlenmektedir (Palumbo ve ark., 2000).

Durum bugday: ekmegi iilkelere gore ¢esitlilik gostermektedir. Bunlarmn biiyiik bir bolimii “flat
bread” olarak adlandirilan pide, lavas, bazlama gibi g¢esitli sekillerdeki kabartiimamis ince-diiz
ekmeklerdir. Cift katli diiz durum bugday: ekmegi (two-layered flat bread) Suriye, Liibnan ve
Urdiin’de “khobz”; Misi’da “baladi” ve “shami” olarak adlandmilmaktadir. Ayrica, Suriye,
Lijbnan ve Misir’da “tannur”, “saaj”, “markouk” ve “mehrahrah” gibi tek katlt diiz durum
bugday1 ekmekleri (single-layered flat bread) de yaygin olarak tiiketilmektedir (Dick ve Matsuo,
1988). Tiirkiye’de ise bazt tandir ekmekleri durum bugdayindan iiretilmektedir. Italya’da da farkli
bolgelere 6zgii farkli sekillerde birgok durum bugdayr ekmegi bulunmaktadir (Elias ve Manthey,
2005).

Durum bugdayi, yiiksek hacimli somun tipi (hearth) ve tava (pan) ekmegi iiretimi igin ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L.) kadar uygun bir hammadde degildir (Ammar ve ark., 2000;
Boyacioglu ve D’Appolonia, 1994). Durum bugdaymdan iretilen ekmegin hacmi benzer
kuvvetteki ekmeklik bugdaydan elde edilen ekmege gore daha diigiiktiir. Durum bugday1
ekmeginin kabuk yapisi saglamdir; bu nedenle hacim &zelliklerinin iyi olmamasi gaz tutma
kapasitesinin diisiikk olmasmdan degil, firndaki hacim artigmn (oven spring) yetersiz
olmasindandir. Bununla birlikte, durum bugday1 ekmegi 6zel tadi ve uzun raf 6mrii nedeniyle
tercih edilmektedir (Edwards ve Dexter, 2009).

Durum bugdaymnin ekmeklik 6zelliklerinin iyilestirilmesi tiretimin fazla oldugu yillarda alternatif
kullanim alanlarinin yaratilmasi ile tek basina veya bagka unlarla karigtinlarak ekmeklik bugday
yerine kullanimina imkéin saglayabilir. Bu sayede iireticilerin biiyiik ekonomik kayba ugramalar
Onlenebilir (Edwards ve Dexter, 2009).

Ekmeklik kalitesi gelistirilmis durum bugday1 ¢esitleri tretebilmek i¢in durum bugdaymda
bulunmayan ancak ekmeklik bugdayda bulunan bazi gluten proteinlerinin durum bugday: yapisina
genetik olarak dahil edilmesi Onerilmistir (He ve ark., 1999). Ancak durum bugday: islah
calismalar: &ncelikli olarak katma degeri en yiiksek son iiriin olan makarna tizerine yogunlasmugtir.
Makara endiistrisi siki hamur yapisi nedeniyle kuvvetli glutene sahip durum bugdaylarm tercih
ederken, cok kuvvetli gluten yapis1 bugdaymn ekmeklik kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir
(Edwards ve ark., 2007). Bu nedenle durum bugdayr genotiplerinin ekmeklik performansinin
incelenmesi bazi cesitlerin ekmeklik potansiyelini ortaya koymak agisindan faydali olabilir
(Edwards ve Dexter, 2009). '
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Geleneksel durum bugdayr ekmeklerinin bir boliimii giderek ortadan kalkmaktadir. Italya’da
bunlar1 koruyarak gelecek nesillere aktarma yoniinde galigmalar yapilmaktadir. Tirkiye ve Orta
Dogu tilkelerinde de durum bugdayi iiriinlerinin korunmast igin cografi isaretleme vb. ¢alismalarn
yapilmasi yararli olacaktir.

5. Kuskus

Kuskus, irmik ile suyun karistirilmasiyla elde edilen bir {iriin olup, Musir, Libya, Tunus, Cezayir
ve Fas gibi Kuzey Afrika iilkelerinde en 6nemli gida maddelerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Yakin Dogu’da iiretilen durum bugdaymin yaklasik olarak %10’unun kuskus {iretiminde
kullanildig1 tahmin edilmektedir (Elias ve Manthey, 2005). Her ne kadar, kuskus Kuzey Afrika
iilkelerinde durum bugday1 irmiginden tiretilse de, diinyanin farkh bslgelerinde ekmeklik bugday,
sorgum, millet veya musirdan da tiretildigi bilinmektedir (Kaup ve Walker, 1986).

Geleneksel olarak, kuskus evlerde kiigiik Olgekli olarak irmik ve az miktarda suyun
kangtirtlmasiyla elde edilir. Kiigiik yuvarlak kuskus taneleri olugana kadar irmik ve su elde islenir.
Kuskus tanelerinin bityiikliigii pigme kalitesini etkileyen onemli bir faktordiir. Elde edilen tanelere
dn pisirme uygulanir, giineste kurutulur ve bu sekilde saklanabilir. Ticari kuskus iiretiminde ise
geleneksel iiretime benzer sekilde, karigtirma, kiigtik topaklar haline getirme (agglomeration), sekil
verme, buharla 6n pisirme, kurutma, sogutma, siniflandirma ve depolama iglemleri gergeklestirilir
(Elias ve Manthey, 2005; Kaup ve Walker, 1986).

Iyi kalitede kuskus iiretimi i¢in durum bugday1 veya irmiginin kalitesi makarna gibi diriinler igin
gercken kalitede olmalidir. Tane sertligi ve irmik rengi, irmik partikiil bliytikligii, protein miktar
ve gluten kuvveti kuskus kalitesi igin énemli parametrelerdir (Quaglia, 1988). Irmik partikiil
biyiikligii ve zedelenmis nisasta miktart hem tretimde hem de pigirme sirasinda su absorpsiyon
dzelliklerini etkilemektedir. Yiiksek protein miktart ve kuvvetli gluten yapisi ise iiretim sirasinda
yiiksek kuskus verimi ve istenen kalitede pigirmenin saglanmasi ile iliskilidir (Elias ve Manthey,
2005).

6. Eriste ve Noodle

Eriste, M.O. 5000°li yillarda ilk olarak Cin’de ortaya ¢ikip, Ipek Yolu ile tiim diinyaya tanitilmisg
bir gida maddesidir (Guoquan ve Kruk, 1998).

Eriste, irmigin yerine bugday ununun kullamldigi, Anadolu’da geleneksel yontemle iiretilen ve
siklikla tiiketilen makarna benzeri bir iiriindiir. Eriste yapiminda Anadolu’nun bazi yérelerinde
durum bugdayi unu, baz yérelerinde ise ekmeklik bugday unu kullanilir. Eriste; un, su, tuz ve bazi
yorelerde de yumurta katilarak yogrulan hamurun agilmasi, degisik gekillerde kesilmesi ve
kurutulmast ile hazirlanir. Hamur formiilasyonuna siit, peynir altt suyu, karbonat tuzlari, gamlar,
cesitli baharatlar ve diger bir takuim katki maddeleri de katilabilir. Elde edilen iirtin agikta, firinda
veya sac iizerinde kurutulabilic (Ozkaya ve ark., 2004; Tiilbek ve Boyacioglu, 1999; Uzunoglu,
2002). Bugday ¢esidi ve formiilasyon, proses dzelliklerint sonug olarak hamur ve eriste kalitesini
etkilemektedir. Ulkemizde yapilan eristeler, kompozisyon, hazirlanma bigimi ve bélgesel tercibler
bakimindan farklilik géstermektedir. Ulkemiz geleneksel gidalarindan birisi olan eriste, {iretim
teknigi ve kullanlan hammadde bakimindan Asya ilkelerinde tretilen “noodle” tipt lriinlere
benzemektedir.

Uzakdogu eristeleri (noodle), dinyada en hareketli pazara sahip tirinlerdendir. Japonya, (lin ve
Kore'de gelismis olan bu sektér iitkemizde endiistriyel agidan yeterli ilgiyr gérmemistir. Tiiketime
hazir (instant) noodle tiketiminin kolayhg ve besleyici degeri nedeniyle Asya’da 6nemli bir
titketim oramina sahip olmakla birlikte bu drinlerin popilaritesi diinya capinda da giderek
artmaktadir. Bazi ilkelerde noodle, kurutulmadan taze halde (raw noodle) pisirilebilmekte veya
vagda kizartitarak (fried noodle) tiketime sunulabilmekte ise de, noodle genellikle kurutma islemi
uygulanan bir mda maddesidir (Uzunoglu, 2002). Noodle kalitesini temel olarak kullamilan
hammadde, hamurun yogurma stiresi, dinlendirme siiresi ve kurutma yontemleri ethilemektedir
{MNagao, 1996).

Noodle ekmeklik bugday unundan veya durum unundan vapilabildigl gibt yumurtali veya
yumurtasiz olarak da hazirlanabilmektediv. Uzakdofu kékenh noodle larm dreiminde un, su ve
tuz kullanihirken; Amerikan noodle laroun Gretminde un, su ve vumuorta kullandmaktadir
(Guoguan ve Kruk, 1998, Hoseney, 1986; Nagao, 1996} Amenka Birlesik Devietlen
standartlarma gére noodle lar %687 ve daha fazla oranlarda kuruy madde ve %355 oramnda da
vumurta germelidir. Uzakdogu  kokenlh woodle lann dretimunde  gepel  olarak  yumurta
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kullanilmazken; bugday ununun yerine piring unu, karabugday unu, tatl patates, misir ve mung
fasulyesi nisastalar1 da kullanilabilmektedir (Demir, 2008; Oh ve ark., 1983).

SONUC |

Durum bugdaywn sert, iri, sars amber renkli ve cams 6zellikteki tane yapisinmn yani sira protein
miktar1 ve gluten kalitesinin uygun olmasi bu bugdayr farklhi gidalarn itiretimine elverigli hale
getirmektedir. Makarna, durum bugdayimndan iiretilen en yaygm iirtindiir. Durum bugday1 ve unu;
bulgur, kuskus, eriste, firik ve ¢esitli ince-diiz ekmeklerin iiretiminde de hammadde olarak
kullanilmaktadir. Bugday 1slah programlarinda son iiriine uygun durum bugday ¢esitlerinin
gelistirilmesi dikkate almmalidir. Ayrica, Diinyanm farkli bélgelerinde durum bugdayindan
uiretilen tiiketime hazir kahvaltilik hububat triinleri ve tathlar da bulunmaktadir. Ozellikle belli
bolgelerde geleneksel olarak iiretilen bulgur, kuskus, firik gibi durum bugday: tiriinlerinin iiretim
teknolojisi ve kalite yoniinden gelistirilmesi ve saglik tizerine etkilerinin aragtirilmas: uluslararas:
pazarda bu iirlinlerin taninmasini ve daha genis yer almasim saglayacaktir.
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OZET

Bulgur iiretimi ve tiiketimi son yillarda hizli bir artig gostermektedir. Bununla birlikte,
bulgur sanayisinde ve bu sanayiyi destekleyen yan sanayilerde de 6nemli biiyiimeler ve gelismeler
kaydedilmistir. Bu yiizyilin bulgur yizyih olabilecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, bu
hizli degisime sektorin ayak uydurmasi, gerekli gelismeleri gergeklestirmesi gerekmektedir.
Geleneksel endiistriler i¢inden ulusal endiistriler alanina dogru kaymaya baslayan bulgur, durum
bugdaymin en gok kullanildigi sektdrlerden birisi durumundadir. Sektoriin teknolojik sorunlarim
agmasi, kurumsal yapiya gegmesi ve reklamasyon faaliyetlerinde rol almasi en dnemli hususlarin
baginda gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: bulgur, thracat, hububat sektorii

THE STATE OF BULGUR INDUSTRY IN THE WORLD AND TURKEY,
DEVELOPMENTS, PROBLEMS AND SOLUTIONS IN THE PRODUCTION
TECHNOLOGIES

ABSTRACT

There is a big increase in the production and consumption quantities in bulgur, recently. In
addition, the big developments in bulgur and related industries have been recorded. It is assumed
that this era will be the bulgur era. At the same time, the bulgur industry should develop and make
paraliel activities required to adapt this developments. This sector is the one of the industry that
used durum wheat, is also passing from traditional to industrial industry. The most important items
for the bulgur industry are the solving technological problems, to be turn into an institutional
structure and continuously carrying out advertisement.
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GiRiS

Giiniimiizde, bulgur modern toplumlar tarafindan yeniden kesfedilmeye baslayan ilging
bir idriin durumuna gelmektedir. Oyle ki, son yillarda bulgur konusunda yapilan bilimsel
caligmalarin sayisinin artmaya baglamasi ile birlikte de, giiniimiiz tiiketim iiriinlerinin i¢inde yer
almasim kolaylastirmustir.

Farkl kiiltiirleri farkli yonleri ile etkilemeyi basaran bulgur, 4000 yillik gegmisi ve kutsal
kitaplarda da yer almasi, bilimin 6nem verdigi konularin arasina girmeye baglamasi, bulgurun
yeniden dogusunu ve kiiresel bir gida maddesi olacagimi gdstermektedir.

Bulgurun yurtigi ve yurtdisi tiiketim degerlerine bakildiginda ise, yaklagik olarak
Tiirkiye’de irili ufakli 500 tane bulgur fabrikasi bulunmakla birlikte, iiretim 1.000.000 ton
civarindadir ve her y1l %1.5-2.5 araliginda artmaktadir. Tiiketime bakildiginda yillik kisi bagna 12
kg mi bulan bulgur tikketimi, Dogu ve Giineydogu bolgelerinde 25-30 kg’a ¢ikarken, bati
bolgelerinde 7-10 kg civarmdadir. Bu iiretim ve tiiketim degerlerine bakildiginda, iiretim degeri
makarna iiretiminin 2.5 kati, yerli piring iiretiminin 5.5 kat1 kadardir. Tiiketim olarak ise, yaklagik
olarak makarna iiretiminin 2.86 kat, piring iiretiminde ise 1.72 katidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Trend analiz degerlerine gore bulgur iiretim miktarlart

Son yillarda yurt diginda da bulgur tiretimi yapilmaktadir. (Amerika ve Kanada’da toplam
bulgur fabrikasi sayis1 20 civarindadir) Amerika’da yillik bulgur tretimi 250 000 ton dur. AB
iilkelerinde genellikle Arap, Yunan, Ermeni ve Tiirk kékenli toplumlar tarafindan bilinmekte ve
tiiketilmektedir. Resmi kayitlara gore en biiyiikk bulgur saglayici tlke Tirkiye’dir. Tiirkiye ile
birlikte Fransa’da 1, Isvec’te 1 ve Yunanistan’da 3-4 tane bulgur iireticisi bulunmaktadir.
Avrupa’daki iireticilerin yillik iiretim degetrleri ortalama 2-3 bin ton civarindadir. Kalite ve kabul
edilebilirlik sorunlarindan dolay1 satis degerleri diisiiktiir. Son bes yildir Arap ve Avrupa
iilkelerinde fabrikalar kurulmusgtur.

Genel olarak Tiirkiye’de tiretilen bulgur, hos sar1 renkte, parlak, kirim diizgiin ve tadi
damak tadina uygundur. Onceki yillarda yurtdisinda kurulan bu fabrikalar, makine ve techizati
Tiirkiye’den almaktadr.

Tiirkiye’deki mevcut iiretim sistemleri ve makinelerin bu tilkelerdeki sistemlerle rekabet
edilebilmesi gittikge giiglesmektedir. Tiirkiye’nin bu sektdrde teknoloji ve sistem satar durumunu
devam ettirilmesi, hizla bu alandaki AR-GE caligmalarini arttirmasina baglidir. Yine, Avrupa
iilkelerinde is¢ilik maliyetlerinin yiiksek olmasinda dolayi, tamamen otomasyona dayal
sistemlerin geligtirilmesi gerekmektedir. : '
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Geleneksel sanayi iirlinii durumuna gelen bulgur, 20. yizyilda diinyanin ilgisini
cekmesinden ve yerel halklarm farkl {ilkelere go¢ etmelerinden dolayr farkl kiiltiirler tarafindan
tamunmaya baslamistir. Ayrica, bugday tretiminde fazla tretim miktarlarina sahip iilkeler
tarafindan, bulgur iiretimi tesvik edilerek, tiketim fazlasi bugday bu ydne kaydiriimaya
cahisilmistir.  Uretimi yapilan bulgur, tiiketim aligkanligimin yeni olmasindan dolay, bu defa
iiretici tilkeler tarafindan yurtdis: piyasalara agilmak zorunda kalmistir. Uretime devam eden bazi
firmalar ise, yurtdigi piyasalarda Tiirk iireticileri zorlamaktadirlar.

Avrupa’da bulgurun tanmmasi oldukga yenidir. Ozellikle, Tiirk, Arap ve Afrika kokenli
isci ve gdgmenlerin Avrupa’ya yerlesmesi ile bulgur yemek kiiltiirii de Avrupa’ya girmigtir. Son
zamanlarda Avrupahlar tarafindan ¢ok biyik bir ilgi gormektedir. Fransa’da ek iiriin olarak
islenen bulgur, Yunanistan'da gegmiste de bilindigi icin fabrika diizeyinde {iretilmektedir. Son
yillarda, bazi Avrupa iilkelerinde bulgur tiretimine baglanmistir. Arap diinyasinda bulgur kiiltiird,
Tiirklerdeki kadar eskilere dayanmaktadir. Fakat, fabrikasyon diizeyinde iiretime son yularda
gecilmistir. Genel olarak, bu bolgelere bulgur Tirkiye’den gitmektedir. Gelismis toplumlarda
ozellikle bulgur sahip oldugu besinsel ozelliklerinden dolayr ilgi ¢ekerken, bodlge olarak
yasadigimiz kitada ise yemeklerde vazgegilmez tadt ve fonksiyonelligi nemli rol oynamaktadir.

Tiirkiye’de iiretilen bulgur, yurtdisinda iiretilen bulgurlara gore oldukea yiiksek kaliteye
sahip durumdadir. Bu sebeple, yurtdisina bulgur teknolojisi Tiirkiye’den transfer edilmektedir.
Ozellikle, fabrikasyon iiretime gecildikten sonra, teknoloji transferi oldukga artmugtir.

Diinyada ilk islenen gida maddelerinden biri olan bulgur, Mogol Imparatoru Cengiz
Han'in seferlerinde ordu erzaklari arasinda yer almaktaydi. MO 2800'de Cin Imparatoru Shen
Nung, bulgurun ana maddesi olan bugdayt piring, dari, arpa ve soya fasulyesiyle birlikte bes kutsal
bitkiden biri olarak belirlemistir. Hiristiyanlarin kutsal kitab: Incil de, eski Babil, Hitit ve Ibrani
halklarinin 4 bin yil 8nce, Mistrlilarin ve Dogu Akdeniz'de kurulu diger uygarliklarin da MO 1000
yilinda pisirilip kurutulmus bugday: kullandiklarin géstermektedir. Tarihte bulgur gesitli isimlerle
anilois. Romalilar "cerealis”, Israilogullari "dagan”, diger Ortadogu halklarn da "arisah" olarak
adlandirmus, “arisah” ismi yine Incil de bu adla anilmaktadir. Incil aragtirmacilarina gére bulgur,
vari kaynatilip giineste kurutulmus bugdaydan elde edilen ve "burghul”, "burghoul", "balgour”,
"boulgur" gibi gesitli sekillerde yazilan gida maddesidir. Bulgurun, kendisi gibi adi da binlerce yil
oncesinden bugiine kadar gelmektedir. Birgok Bati dilinde de bulgur, Ortadogu halklarinm
kullandigy sekliyle, yani "bulgur" olarak gegmektedir. Arapga telaffuzdan dolays, arap ilkelerinde
“burgul” olarak adlandiriimaktadir. Ermeni yemek kiiltirtinde bulgurdan yapilan pilava altin pilav
denmektedir. Yine bazt bélgelerde bulgur, “ala, birghil, pourgoun (Cypriot)” olarak da
bilinmektedir

Gida yardimi olarak bulgur:

Diinyanin temel sorunlarindan olan aghk ve aghk g¢eken tlkelerin doyurulmasinda da 1
keal enerjinin en ucuza elde edildigi bulgur stratejik Gnemini artirmaktadir. Bugiin bakildiginda,
gerek Birlesmis Milletler, gerek Diinya Gida Orgiitii ve gerekse iilkesel bazli gida yardim
paketlerinde de ciddi tonajlara ulagilmugtir (Sekil 2). Her bir kurumun yaklagik yillik bulgur yardim
miktart 80 000 ton civarindadir. Gida yardim kurumlariin bulguru segmesindeki temel kistas ise,
bulgurun besleyiciligi, uzun raf dmrii, mikrobiyolojik ve zararlilara karsi dayanumi, hizh
hazirlanabilmesi, birim kalori bazinda ucuz olmast ve diger tiriinlerle kanstirllarak yenilebilmesidir,

Bulgur iiretim agamasinda pismis ve yenilmeye hazir gida grubunda yer almaktadir. Yine,
bu iilkeler genellikle Ekvator kusaginda tropikal iklime sahip olduklar i¢in, pek ¢ok gida maddesi
hemen bozulmaktadir. Bu sebeple de bulgur uzun siire bozulmadan dayanabilmektedir.
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Sekil 2. Gida yardimi olarak bulgur degerleri

Aclik geken iilkelere ve toplumlara gelismis devletlerin (Amerika, Avrupa Birligi gibi.)
yaptiklar1 yardimlarm yam sira, 6nemli gida yardimi Diinya Gida Programi (WFP) ve Birlesmis
Milletler tarafindan yapilmaktadir.

Gida yardim paketi igerinde bugday, musir, piring, yag, konserve, bakliyat gibi gida
maddeleri bulunmaktadir. Bu iiriinler hububat, meyve-sebze gibi ayr simflandirmalara tabidir. Bu
gida paketleri igerisinde bulgurun bu ilkeler i¢in ¢ok 6nemli ve ayri bir yeri bulunmaktadir.

Son olarak bu bélgelerde yasayan yash ve g¢ocuklarin sindirim sistemleri uygun olarak
bulgur tespit edilmis ve bu yas gruplar i¢inde bulgur gida yardim paketlerine alinnugtir.

Ozellikle 1950°1i yillarda bulgur iiretimine baslayan Amerika, bulgur iiretimine ozellikle
gida yardimi amacti ile ve fazla iiretim bugdayim degerlendirmek ve daha uzun sure saklamak igin
baglamigtir. Bulguru tanitmak igin Hindistan, Pakistan gibi piring yiyen {ilkeler iizerinde
caligmalarmma baglayan ABD, Hindistan-Mandras’da bulunan Hiristiyan Kadm Koleji ile bélge
halkina kisa bir bilgilendirme yaptiktan sonra, bulgurun tiikketimini ok rahatlikla saglammstir.

Diinya Gida Prograni kapsaminda yilda ortalama 60-80 bin ton bulgur aghk g¢eken
iilkelere gonderilmektedir. Bu miktara - diger iilkelerin yaptiklar: bulgur yardumi miktarlann da
eklendigi zaman, yillik miktar ortalama 200 bin tonu bulmaktadir, Bu miktar, orta boyutta ¢aligan
yaklagik 100 adet bulgur fabrikas: ile ancak karsilayabilecek kadar biiyiik bir miktardadir. Bu talebi
6zellikle Amerikali ve Tirk Bulgur sirketleri kargilamaktadir. Fakat Tiirk bulgur firmalarinin
Birlesmig Milletlerinin ihalelerine bazen direkt olarak katilmamalarindan dolayi, araci firmalarin
vasttasi ile bulguru teslim etmektedirler.

Son 10 yilin verilerine bakildiginda sadece Diinya Gida Program: dahilinde, yillik 60-80
bin ton bulgur, Hindistan, Liberya, Haiti, Sierra Leone, Sudan, Dominik Cumbhuriyeti, Senegal,
Gana, Algeria, Zambia, Moritanya, Gambia gibi {ilkelere gonderilmektedir.

Bulgurun Kkiiltiirel etkileri

‘Bulgur, yarim yiizyila yakin bir siiredir, gida yardimi olarak aclik sorunu bulunan iilkelere
gonderilen stratejik, besleyici ve saghkli bir gida maddesi oldugu i¢cin farkh kiiltiirlerde farkli
sekilde yer aliyor. Ornegin, bulgurla 1970 1i yillarda ilk kez tamisan Endonezyalilar, bulguru
hayvan yemi olarak kullanmaya baglamis, daha sonra bulguru fermente olmus soya ezmeleri
karigtirarak bagyemeklerinden birisi haline getirmislerdir. Yine, Anadolu’da da her halde en ¢ok
yemek yapilan iiriin durumunda olan bulgur, genglerin evlilik mesaji olarak bulgur pilavina kagik
sapmast veya pek cok tiirkilye girmis olmast ile de Anadolu kiiltiiriinde derin bir yer edinmis
durumdadar.

Diinya’da pek az gida triinii, yeni girdigi toplumlarin kiiltiirlerinde ve yagam sekillerinde
etki yapma potansiyeline sahip olmustur. Kiiresellesen ekonominin aktorleri, ekonomik temelde
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kendi kiiltiirlerine ait iiriinleri, ekonomik degere gevirerek, diger iilkelere yaymasim bilerek énemli
bir avantaj saglamislardir. Omegin, Amerika temelde fast-food kiiltiirii ile gelen hamburger, kola;
italya bazli makarna, pizza, Tiirkiye bazli kebap ve doner bunlara 6rnek sayilabilir. Bu kiiresel
gida tiriinleri, ashinda yayildigi bolgelerde genel olarak o bolgenin yemek kiiltiirini olumsuz
yonde etkilemektedir. Son yillarda, ¢ig kofte fast-food zincirlerinin artmaya baslamas ile birlikte,
bulgur fast-food kiiltiiriine de girmis bulunmaktadr.

2007-Eyliil ayinda Amerika’da bulunan Tufts Universitesinin Feinstein Uluslar arast
Merkezinde gérev yapan Dr. Lacey Andrew Gale tarafindan Afrika Gine’de bulunan miilteci
kamplarinda yapilan arastirmanin “ANTHROPOLOGICAL QUARTERLY” adlt bilimsel dergide
“Bulgur Marriages and Big Women: Navigating Relatedness in Guinean Refugee Camps” baslhigl
ile yayinlanmas: ile birlikte ilging bir olay1 da ortaya gikartmistir. Halen yasanmakta olan bu olay,
bilimsel literatiire de “Bulgur Evliligi” olarak gegmis bulunmaktadir. Bulgur evliligi temel olarak,
Birlesmis Milletlerin miilteci kamplarinda gida yardimu olarak dagittigi bulgurdan daha fazla
alabilmek i¢in yapilan sézde evlilik olarak tarif ediliyor. Kamplarda, Birlesmis Milletler tarafindan
dagitilan bulgurdan daha fazla almmasi ile birlikte, bulgurlarm bir kismu yemek olarak
tiiketilirken, diger bir kismu kamp disindaki marketlere satilarak diger gerekli olan giyecek ve gida
maddeleri alimyor. Bu toplumlarda hos kargilanmayan bu evlilik tipi sayesinde, kadnlarin ve
onlarmn ¢ocuklarinin kamplarda daha giivenli bir sekilde hayatlarini siirdiirebilmeleri saglanms,
bulgur satisindan bir miktar para elde edilmis, sosyal givenlik kazanilmis, aile kurumu haline
gelindigi igin kamplarda kalabilme ve ev bakimlarmin yapilmasi da saglanmis oluyor. Bu tir
sozde evlilikler kamplara, baska iilke ve kavimlerden gelen kadin ve erkekler arasinda yapildig
icin kisilerin farkli yerlerde esleri de bulunmus oluyor. Insanlar daha fazla bulgur alabilmek igin,
Bulgur Evliligi yaptyor. Bulguru hem beslenmek igin tiiketiyor hem de para olarak kullaniyor.

Bilimsel calismalarin durumu:

Son yillarda bulgur iizerine gerek besin Ozellikleri ve gerekse tretim teknolojileri
konusunda ¢alismalar artmis durumdadir. Bu ¢alismalar arasinda, yeni iiriin gelistirilmesine y6nelik
caligmalar da yer almaya baglamustir.

Yeni bir terminoloji gelistirilerek, sadece bulgurda kullanilan pisirme ve kurutma
tekniginin beraberce kullamilmast “bulguration/bulgurasyon” olarak adlandiriimasi ile birlikte
teknolojik olarak da yeni liriin gelistirilmelerinde de yeni kapr agilmigtir.

Arkeolojik arastirmalarda da 6zellikle bulgurun farklt ilkelerdeki tarihi aragtirmalari
dikkat ¢ekmektedir. Literatiirlere gore tag devrine kadarki tarihi veriler bilinirken, son yillarda
Neolitik ¢aglarda da bulgurun bilindigine dair veriler ortaya gikmaya baslamigtir. Yunanistan ve
Bulgaristan’da yapilan kazilar ise bulgur i¢in énem arz edecek sonuglar igermektedir.

Daha 6nceki yapilan ¢ahismalarda bulgurun kolon kanserine ¢ok iyi geldigi, hamilelerin
beslenmesinde bebeklerin beyin gelisimini gok iyi destekledigi ve radyasyonu emmedigi
bulunmustu. Yine son galismalarda bulgurun ¢ok énemli bir fonksiyonel gida oldugu tespit edilmis
ve boylelikle bazt hastaliklarin olusumunu engellemek igin kullaniabilecegi belirlenmigti. Ayrica,
fonksiyonel gidalarin en @nemli 6zelliklerinden birisi olan, insan fiziksel aktivitesini de
yiikseltmesinin yam sira viicudun ihtiyag¢ duydugu maddeleri de karsilamasidir. Bu 6zelligi ile bir
gidanin sahip olmasi gereken yitksek amiloz miktari, yiiksek dayaniklt nisasta ve fiber (posa)
miktari ve disiik glisemik indeksi bakimindan bulgur tiim bu ozellikleri kargilamakta ve de bu
szelligi ile piringten gok fazla saghga yararh oldugu belirlenmiy durumundadir. Bu dzellikler
ayrica, bulgurun tokluk hissini uzun siire saglamasmi da saglamaktadir.

Diger taraftan, Snemli bir ¢alisma ’\/M\y Solah ve arkadaslan tarafindan Avustralya’da

yapilmis, cok onemli sonuglar elde edilmistir. 2004 yidinda Tarkiye’ye bulguru arastirmak igin
velen Vicky Solah ve arastirma ckibinin (D. Kerr, G.B. Crosbie, S. Siryani), 2007 yili iginde
\,dptlk?dn arastirmaya gbre, bulgur ¢ok 8nemli bir diyet maddesi olarak kullanilabilecektir
Calismada elde edilen sonuglar, bulgurun piringle kiyaslandigs zaman, yiksek seviyede tokluk
hissi verdigi wgin uzun siire xumk veme hissini azaltti@r spatlanustir. Caligmada vaslan 18 ile 50
arasinda degisen kadin ve erkeklerden olusan denek grubu kullamibmis ve deneklere Sgunlerde
piring ve bulgurdan olusan vemekler verilmustir. Yapian ¢ahsma bulgurun aghgn 1-1.5 saat
civarmnda geciktirdigr tespit edilmistic. Ayrnica, dwm’lwcis piringle birlikie b erkek denegin 1022
keal'lik enerfi alirken. bulgurla 909 keal’lik bir enerji aldifn ve yaklagik 100 keal'lik daha disiik
bir enerjinin saflandify tespit edilmistir, Bu galismada kadin deneklerde piringle 755 keal™lik bir
enerpnin aluurken, bulgurla oriplama 550 keal Bk bir eneriinin alindi@ bulunmus durumdadic
Baylelikle, bulgur halkin zannewigl gibi kilo yvapan by gida maddesi olmayip aksine, divetlerde
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saglikli  bir gekilde viicudun ihtiyaglarim saglayarak diizenli kilo verilmesini de
saglayabilmektedir. lgili calisma, “Measurement of satiety of wheat-based bulgur by intervention
and sensory evaluation” baghgi ile Cereal Foods World Bilimsel dergide Ocak-2007 sayisinda
bastlmistir.

Genel degerlendirme:

Ulkemizde ise bulgur iiretiminin % 60’ hk kismmnin halen geleneksel yontemlerle
yapildig1 tahmin edilmektedir.

Ulkemizde bulgur, 6zellikle kirsal kesimde ekmekten sonra ikinci derecede énem arz
eden ve halkin giinliik diyetinde biiyiik bir yere sahip olan besleyici bir gida maddesidir. Bulgur
iretimi; onceleri koylerde sadece ailelerin ihtiyaglari dogrultusunda kiigiik 6lgeklerde ve
geleneksel yontemlerle iiretilirken zamanla gelismis ve glinlimiizde bir sanayi dali haline gelmisgtir.

Tiirkiye’de piring makarna ve bulgur tiiketimi birbirlerini tamamlar niteliktedir. Ozellikle
son yillarda artan piring fiyatlar: tiiketiciyi makarna ve bulgura ydnlendirmistir. Bulgur ve
makarna daha ucuz olmasindan dolay: tiiketici tarafindan daha fazla tercih edilmistir.

Makarna, bulgur, piring gibi iriinlerdeki fiyat artiglarinm bugday ve celtik tretici
fiyatlarindan daha yiiksek artmig olmasi ise igleme maliyetlerinin énemli derecede arttigini ve bu
durumun tiiketicilere yansidigim ortaya koymaktadir (Cizelge 1, Sekil 3, 4).

Bulgur ibracat verilerine bakildiginda ise onemli seviyede bir ihracat oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2, 3). Ancak, sektoriin biyiikliigii i¢in yeterli seviyede goriilmemektedir.

Cizelge 1. Bazi hububat sektorlerinin kapasite ve kapasite kullanimlan (TUIK, 2009)

Tiirkiye'deki Un, Yem, Makarna, Bulgur, Biskiivi ve Irmik
Fabrikalarinin Son Durumu

Yillik Kapasite (ton)
Fabrikalar Fabrika - Kurul_u F iili‘ Kapasite kl;llamm
sayisi Kapasite Kapasite orant (%)
(ton/y1l) (ton/y1l)
B‘lﬁiay 922 70.985.327 | 26.093.486 37
Yem 466 17.780.000 13.414.000 75
Makarna 38 1170274 787956 67
Erigte 169 17013 7160 42
Kuskus 19 1537 1 0
Bulgur 242 385261 218846 57
Biskiivi 45 7354783 512325 7
Irmik 81 32615 151329 464
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Sekil 2. Fabrika sayilar: (TUIK, 2009)
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L em, 75%
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Sekil 3. Kapasite kullanim oranlar (TUIK, 2009)

Cizelge 2. Thracat verileri (Ihragatgr Birlikleri verileri, 2009)

Deger: Bin $)

{hracatci Birlikleri Verilerine Gore Yillik Mamul Madde Thracat Rakamlan (Miktar: ton -

2007 2008 2009

Madde adi - - - -

Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
Un 1194452 430073 1196939 619516 1808997 590892
Makarna 177114 108563 175240 183477 215233 152461
Bulgurve 101715 53623 100017 115750 146399 78587
irmik
Biskiivi 188961 205790 180751 362508 171090 340992
b‘cn;i 1662242 BRE049 1652947 1281251 2341719 1162932
toplam

Endistrivel dretimde, cogu isletmede, vine eski geleneksel tretim metotlan kullaniimakia

{

gelene

clintimiiz kalite standartlanm karsilamamaktadir.

ksel tipte kazanlarda pisirme ve ghneste kurutma gibl), bu nedenle de dirlin gogu kez
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Gelisen teknoloji ve pazarlama stratejileri ile birlikte bilyiiyen bulgur sektorii ve bulgur
titkketim kiiltiirii, baz1 6nemli sorunlari da beraberinde getirmektedir. Bulgur sektorii simdiki ve
gelecek yillarda karsilagabilecegi sorunlarimin ¢oziimii icin doniim noktasindadir. Bu sebeple,
belirtilen sorunlarin, belli bir program dahilinde ¢6ziilmesi gerekmektedir.

Bulgur sektorii her gegen giin makinelesmekte yaklagik 15 yildan beri her gecen giin
tiretim teknolojisi gelismektedir. Sektér makine endiistrisiyle i¢ ice ¢alismaya baslamustir. Bu
nedenle artik giintimiizde el degmeden tam otomatik - yikayarak pisirme kapali devre kurutma
sistemlerinde bulgur enerjisi ile hijyenik ortamda tiretilmektedir. Kurutma {initesinde son sistem
makinelerle istenilen diizeyde gergeklesmektedir. Gelisme makine teknolojisi ile sektdr vasat
goriiniimden ¢ikmugtir.

Tiirkiye’deki mevcut iiretim sistemleri ve makinelerin bu iilkelerdeki sistemlerle rekabet
edilebilmesi gittikge giiglesmektedir. Tiirkiye’nin bu sektdrde teknoloji ve sistem satar durumunu
devam ettirilmesi, hizla bu alandaki AR-GE ¢aligmalarimi arttirmasina baglidir. Yine, Avrupa
iilkelerinde iscilik maliyetlerinin yiiksek olmasinda dolayi, tamamen otomasyona dayali
sistemlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

En biiyiik teknolojik fark giineste kurutma sisteminden meydana gelmektedir. Bu sebeple
de baz1 firmalar, yaz aylarinda tretim yapmaktadir. Bu dénemsel iiretimlerden dolayi, bulgur
fiyatlar: siirekli degiskenlik gostermektedir. Kig aylarinda, piyasadaki bulgur miktar1 diismekte,
fiyatlar artmaktadir. Bu sebeple, yaz aylarinda satin alman bulgur stoklanmakta ve énemli bir stok
maliyeti meydana getirmektedir. Ayrica, teknoloji ve sistem farklilhikiarindan dolayr {iretim
maliyetleri birbirini tutmamakta ve bu sebeple de firmalar arasinda fiyat farkliliklar1 dogmaktadir.

Fabrikasyon tiretimde temel maliyet faktorleri; yakit olarak enerji (dogalgaz, komiir, fuel-
oil vs.) ve elektriktir. Siirekli degisen ve istikrarsiz yakit maliyetleri son birkag yilda bulgur
uireticilerini etkileyen en 6nemli sorun olmugtur. Daha dnceleri fiyatmin uygunlugundan dolay1 LPG
kullanan firmalar, sistemlerini tamamen degistirerek, fuel-oil’e dénmiis ve yine fuel-oil fiyatlarmn
da sonradan artmasmdan dolayi, dogalgaz veya kémiir kullanmak zorunda kalmislardir. Bu yakat
degisimleri esnasinda enerji {initeleri tamamen degismistir. Bu degisiklikler, hem bulgur
maliyetlerini etkilemig hem de atil sistemlerin olugmasina neden olmustur.

Tiim diinyada geleneksel gida iiriinlerinin modern arz bigimleriyle siipermarket raflarinda,
modern kent insanin beslenme kiiltiirii i¢inde yerini aldigimi biliyoruz. Bu tiir gida iiriinlerinin,
tilkemizde heniiz geleneksel iiretim ve arz bigimlerinin kisir dongiisiinden kendini kurtaramadigin,
kentli tiiketici kitle algisina hitap edemedigini sdyleyebiliriz.

Bulgur yapuminda makarnalik bugday igine ekmeklik kangmasiyla biiyiik sikinti
yasanmaktadir. Bulgurcular makarnalik bugday icerisinde kizil tane olmasim engellemek icin her
fabrika 250 milyar TL’lik optik okuyuculu selektdr almak zorunda kalmustir.

Bulgur sektoriiniin, onemli bir kisminda en énemli sorunlarindan biride eski teknoloji ve
vasat makinelerle diigiik kapasitede iiretim yapmalaridir. Diger bir sorun ise beton sahada kurutma
ile endiistriye gecis donemi yaganmaktadir. Her sekt6rde oldugu gibi bu sektorde de gegis dénemi
sancili olmaktadir. '

Mevsimsel fiyat farklannm olusmas: ozellikle ilkel ydntemlerle iiretim yapan firmalar
tarafindan olusturulmaktadir.

Ozellikle Suriye'deki bulgur iiretimindeki artis, bulgur sektorii agisindan biiyiik tehlikeler
olusturmaktadir. Suriyeli bulgur iireticileri, Ortadogu ve Suudi Arabistan pazarlarini zorlamaktadir.
Geligen teknoloji ve pazarlama stratejileri ile birlikte biiyiiyen bulgur sektérii ve bulgur tiketim
kiiltiirii, baz1 6nemli sorunlari da beraberinde getirmektedir. Bulgur sektorii simdiki ve gelecek
yillarda karsilasabilecegi sorunlarmin ¢oziimii i¢in déniim noktasmdadir. Bu sebeple, belirtilen
sorunlarin, belli bir program dahilinde ¢6zillmesi gerekmektedir. Bulgur sektoriiniin gelisen makine
sektoriimii benimsemesi, hijyenik tiretime énem vermesi, gida diinyasinda yerini almasi i¢in marka
firmalar olugturmasi gerekmektedir. Bulgur ¢agumzin en giizel temel tiketim maddesidir.
Ustiinliigii tartistimaz bir tiriindir.

Fast food sektoriine alternatif tiiketim se¢enekleri sunulmalidir. Bulgurcular; kabugu ince
(randiman % 7-8 arasi), karin ¢ukuru az olan, pistikten sonra sari rengini koruyan, kararmayan,
yuvarlak taneli makarnalik bugday gesitlerinin gelistirilmesini talep etmektedirler. Buna ilaveten,
arastirmacilarin ¢alismalarmi bu dogrultuda yapmasmi ve TIGEM’in tohumluk programmi bu
sekilde ayarlamasini talep etmektedirler. ‘

Uretim teknolojileri takip edilerek maliyetlerin azaltilmas: gerekmektedir. Tiiketicinin
tercihleri goz oniinde bulundurularak 6zellikle sarimst parlak renk konusunda yeni ¢alismalarin
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yapilmasmi tesvik etmek gerekmektedir. Bulgur sektériinde sart renge dogru bir ydnelme soz

konusudur.

Bulgurcular birliginin kurulmasi, vasat iretimin engellenmesi, bulgurun yurtdismna
tanitumy, diinya piyasasindaki paymin olmasina g¢esitli etkinliklerle ve fuarlarla katki saglanmasi

gerekmektedir.

Cizelge 3. Bulgur Ihracat verileri (Ihracatci Birlikleri Verileri, 2009)

BULGUR IHRACAT RAKAMLARI

2006 2007 2008

Ulkeler ?f;gar Fiyat($) ?folfgar Fiyat($) ?f;llgar Fiyat($)

IRAK 16,152 | 5.582.136 | 21,587.17 | 8.679.140 | 21,443.88 | 15.045.876
LIBERYA 7,988 |  2.276.596 | 17,119.00 | 7.394.343 | 16,483.50 | 10.268.691
ALMANYA 5,872 | 3.116.336 8,711.35 | 6.686.990 | 8,379.40 | 10.091.818
SIERRA LEONE 5,264 1.528.214 7,480.00 | 3.112.335 | 6,408.80 3.583.055
iﬁ%m AN 4,583 1.627.928 913.53 452339 | 1,882.19 1.674.987
FRANSA 565 274,754 1,224.64 920,082 | 1,383.87 1.621.245
HOLLANDA 1,084 559,775 1,891.06 | 1.297.938 | 1,262.56 1.557.236
ISRAIL 3,043 1.062.247 2,367.44 | 1.063.016 | 1,776.31 1.403.635
INGILTERE 1,032 529,783 1,236.06 840,454 | 1,035.40 1.168.933
MORITANYA 1,492 445 596 1,067.65 426,505 | 1,692.00 1.058.254
ISVEC 849 495,128 1,612.14 | 1.161.483 806.29 860,705
AVUSTRALYA 902 420,736 730.39 466,521 789.18 802,246
ABD 646 310,345 740.74 470,830 688.90 779,594
KUZEY KIBRIS 892 376,263 1,186.74 722,481 778.58 745,319
BELCIKA 608 304,703 834.77 558,428 550.16 641,173
URDUN 548 206,009 216.12 108,478 649.46 576,780
RUSYA F. 364 205,012 421.90 344,879 501.99 573,936
B.AE. 605 231,499 827.03 468,336 683.83 562,061
AVUSTURYA 245 127,214 301.74 237479 375.33 464,292
DANIMARKA 304 147,657 321.20 218,217 311.08 380,006
KUVEYT 679 267,235 539.69 282,138 416.41 378,760
KANADA 215 104,420 310.87 185,251 374.29 378,349
[SVICRE 216 112,656 24325 176,492 308.57 352,212
YUNANISTAN 264 110,797 27079 182,924 274.32 268,828
AZERBAYCAN 106 50,369 221.10 145,400 271.42 260,679
NORVEC 127 74,769 90.24 70,100 138.87 173,650
SURIYE 0 - 6.00 3,780 193.02 134,419
MISIR 46 17,340 36.15 18,070 111.45 108,841
KAZAKISTAN 89 48931 115.59 86,592 99.52 104,910
Diger 54779 | 21468345 | 7262434 | /00 g‘: 70,070.54 | 56.977.972

KAYNAKLAR:

1 TUIK verileri, 2009,

-

2. Thracater Barliklern veriler, 2009
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MAKARNALIK BUGDAY URETIMI CiFTCi SORUNLARI

Mehmet S. MELIK!
OZET

Bélgemiz iyi kaliteli makarnalik bugday iiretimi igin uygun bir bolgedir. Baz
sorunlarimiz halledildigi takdirde bu iiriinii ihrag sansimiz da olabilir. Sorunlarimiz; sertifikali
tohumluk bulma giigligi, bélgeye uyumlu gesitlerin azlig, teknik destegin yetersizligi, ciftcilerin
bilgisizligi ve mekanizasyon yoniinden yetersizligi, yayim servisindeki yetersizlikler ve kurumlar
arast esgiidiim eksikligi, ¢iftci oOrgiitlenmesindeki yetersizlikler, sulama miktar1 ve zamam
konusundaki yanhsliklar, depolama ve pazarlama sorunlari ile Pazar fiyatlarindaki istikrarsizliklar
olarak siralanabilir. ‘

Anahtar kelimeler: Mak. Bugday, iiretici, sorunlar, S.urfa

FARMER PRIORITIES IN DURUM WHEAT PRODUCTION
ABSTRACT ‘
Our southeast region is famous for producing good quality durum wheat. However we have some
small problems in producing these world wide good quality durum wheatIf these almost
~ negligible problems will resolved than we have a good chance of even exporting this product.
We have a problem of finding good seed to start with. We have problems in getting good technical
help from experts. Our farmers are not very knowlegebable and they need good mechanization.
Another problem is coordination between organizations.We also have to mention the lack of good
extension service and problems in marketing.
We are hopeful of the future. This area has the best durum wheat now and it will be better in the
future.

' GAP Onder Cift¢i Dernegi
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DUNDEN BUGUNE MAKARNALIK BUGDAY ISLAHI VE GELECEGE
BAKIS

Dog. Dr. Irfan OZBERK', Dog.Dr. Nusret ZENCIRCI?, Prof. Dr. Hakan OZKAN® Dr. Fethiye
: OZBERK*, Dr. Vehbi ESER’

OZET » ‘

Yaklasik 9.4 Mil. Ha bugday ekim alamma sahip olan iilkemizin 1.34 — 2.0 Mil.
hektarinda makarnahk bugday yetistirilmektedir. Yilhik ortalama dretim 2.7 -5.0 Mil. Ton arasinda
degismektedir. Orta Anadolu ve gegit bolgeleri, Giineydogu Anadolu ve Sahil Kusagi baslica
yetistirme alanlaridir. Sirasiyla toplam tiretimin % 50, %26 ve %12’sini karsilamaktadirlar. Orta
Anadolu ve gegit bélgelerinde ¢ogunlukla alternatif gelisme tabiath cesitler ekilirken giineydogu
Anadolu ve sahil kusagmda yazlik yetisme tabiath ¢esitler hikimdir. 1930’lu yillarda tiim
bolgelerde Uveyik, $ahman, Kunduru, Bagacak, Sorgiil, Beyaziye, Menceki, Iskenderi, Misri,
Havrani, Amik, Cam bugdayi, Kibris bugday:, Akbagak, Akkiisen gibi yerel ¢esitlerin ekimi %
60’1 iizerindeyken 1950-1969 aras1 yerel cesitlerden seleksiyon yoluyla Kunduru 414744, San
Bursa 7113, Kunduru 1149, Berkmen 469,Akbasak 073/44, Karakilgtk 1133 gibi ¢esitler
gelistirilmistir. Uretim artiginda 1slahmn pay: hep tartigma konusu olmakla beraber bunun %30-50
arasmda oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde 1969 yilinda baglatilan ve 1996 yilina dek siiren
tilkesel serin iklim tahillari aragtirma ve egitim projesi kapsaminda aragtiricilarin yetismesi,
arastirma altyapisinin  gelistirilmesi ve 1slah basardar konusunda kayda deger ilerlemeler
saglanmugtir. 1963-2009 arasinda tilkemizde 56 makarnalik bugday cesidi tescil ettirilerek ciftgi
yararina sunulmugtur. Geligtirilen gesitlerin  pedigrileri dikkate alindiginda sistematik bir
melezleme programunim olmadifi, tescil edilen gesitlerin pedigrilerinde yer alan anaglarin
cesitliliginden anlagilmustir.. Genellikle kombinasyon 1slahi benimsenmis ve modifiye bulk gibi
seleksiyon metodu uygulanmustir. Ankara ve Izmir merkezli hastalik gahgmalari ve Ankara
merkezli kalite degerlendirme ¢aligmalari islahgilara biyiik kolaylhiklar saglarmstir. Islah
calismalarinda mevcut genetik kaynaklardan yararlanma siurll diizeyde kalmistir ayrica
biyoteknolojiden yeterince yararlanitamamigtir. 1990 li yillarda baglatilan molekdiler isaretleyiciler
yardimiyla yapilan seleksiyon calismalarinda yeterince ilerleme saglanamamustir. Giiniimiizde en
yaygin ekilen cesitler olarak orta Anadolu ve gecit bélgelerinde Cesit 1252, Kiziltan-91,
giineydogu Anadolu bdlgesinde Firat-93, Sariganak-98, Zenit, Svevo, Akdeniz bélgesinde
Fuatbey-2000, Ege bolgesinde Salihli-92, Ege-88 ¢esitleri gorilmektedir. Giliniimiizde son iriini
kullanan tiiketiciler, iiretici ¢ifteiler, degirmenciler, bulgurcular, makarna fabrikalart gibi gesitli
titketici gruplarin istekleri degigmistir. 2000’11 yillanin bagindan itibaren uluslar aras1 pazarlarda
agtk sar irmik rengi en énemli pazar fiyati belirleyici unsur haline gelmistir. Ancak 1yi kaliteli
cesitlerin verimlerinin ¢ok yiiksek olmamasi ve kaliteye verilen primin yetersiz olmasi ¢iftgilerin
yiiksek verimli cesitleri tercih etmelerine yol agmustir.. Makarnalik bugdayda kisa vadede ig¢
piyasada bir iriin degigikligi talebi goriitmemekle birlikte B- Glukan igerigini artiran arpa katkals,
protein igerigini artiran nohut veya mercimek katkih makarnalar raflarda yerini alabilir. Sart irmik
rengi dnemini korumakla birlikte bugdaym mikro element igerigini ylkseltecek ( demir ve ginko
gibi) 1slah galismalanina da gerek duyulacaktir. Bu amagla genetik haritalama yapilmis makarnalik
bugday genetik kaynaklarindan yararlanilabilir. Oniimiizdeki dénemde hibrit bugday ¢alismalar
da yesil devrimden sonra verimde yeni bir sigrama igin tizerinde durulacak konular arasindadir,

Anahtar kelimeler: Makamalik bugday, islah, tarthi geemis, gelecekteki egilimler, Anadolu

"Harran Univ. Zir. Fak. Tarla Bol. $.Urfa

“Izzet Baysal Univ. Bolu

*Cukureva Univ. Zir, Fak. Tarla B8l Adana

*GAP Toprak ve Su kaynaklan ve Tar. Aras. Ens. $.Urfa (emekli)
“Tagem, Ankara
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FROM YESTERDAY TO TODAY; DURUM WHEAT BREEDING AND FUTURE
PERSPECTIVES ’

ABSTRACT

An average 1.34 / 2.0 million ha of total wheat acreage (9.4. million ha) in Turkey is
devoted for durum wheat. Annual wheat production varies between 2.7 and 5.0 million tons.
Central Anatolia, Transitional zones, and costal areas are major growing sides and rank from top to
down meeting 50%, 26% and 12% of total production respectively. Winter and facultative types of
durum wheat are grown in the central and transitional zones and mainly spring type is grown in the
costal areas and southeastern Anatolia. The land races such as Uveyik, Sahman, Kunduru, Bagacak
,Sorgiil, Beyaziye, menceki, Iskenderi, Misri, Havrani, Amik, Cam Bugdayi, Amik, Akbagsak,
Akkiisen were used to be planted as much as 60% in 1930°s. Kunduru 414744, Sar1 Bursa 71 13,
Kunduru 1149, Berkmen 469,Akbasak 073/44, Karakilcik 1133 were released by selection in
landrace populations in between 1950-1969.The contribution of breeding to durum wheat
production is estimated to be 30-50 % in the worldwide. National Cool Season Cereals Project
- carried out between 1969 and 1996 has resulted in so many improvements such as infrastructure,
training, material exchange for all national research institutes in Turkey. 56 durum wheat varieties
were release between 1963 and 2009 period. Taking into account for the pedigrees of release
cultivars, it was understood that no systematic hybridization was practiced. Generally combination
breeding was employed and modified bulk selection method was practiced. Quality evaluation
studies carried by Field Crop Research Institute in Ankara and disease evaluation studies based in
Izmir made significant contributions to breeding. Genetic resources and biotechnology were not
utilized more in the breeding activities. Cesit -1252, Kiziltan -91 in the central Anatolia and
transitional zone, Firat-93, Saricanak-98, Zenit and Svevo in the southeast Anatolia , Fuatbey-2000
in Mediterranean and Ege-88, Salihli-92 are the well-known varieties grown in Turkey. Demands
of various stake holders such as consumers, milling industry, macaroni industry, bulgur industry
have changed recently. Yellow pasta and bulgur color was given priority in European markets.
But, the inadequate premium given for high quality crops by local commodity markets pushed the
farmers to plant high yielding cultivars. There is no demand change in short term in durum wheat
industry in Turkey. But some durum wheat products added barley for high beta-giukan content and
bio fortified (enriched for some micro nutrients) durum products can take place in the market
shelves in near future. Genetic resources with genetically mapped populations can be referred for
this purpose Hybrid wheat is also another issue to be concentrated on for another yield jump after
green revolution.

Key words: Durum wheat, breeding, historical background, future trends, Anatolia

GIRIS

Ulkemiz makarnalik bugday ekim alant 1990’ yillardan sonra azalmis (. http://www.
tuik.gov.tr) 2004-08 yillar: itibariyla 1.34 ile 2.0 mil.ha. arasmda degismis ve bu donemde yillik
ortalama tiretim de 2.7 ile 5.0 mil. ton arasinda bulunmustur(http://www. tarimist ) . Dekara verim
ise 200-238 kg da” arasinda bulunmaktadir (http://www. tarimsal.com) . Halen ortalama yillik 3
mil.ton olan makarnalik bugday iiretimimizin % 30-40 ‘lik kistm irmik ve makarna sektorii
tarafindan degerlendirilmektedir (http://www.makarna.org.tr) . Geri kalan ‘erigte’ ve ‘bulgur’
olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’nin ortalama yilhk fabrikasyon bulgur iiretimi 1 mil.ton’dan
fazladir (Oner, 2002).Tiirkiye Diinya makarna iretiminde 5. sirada olup (600.000 ton yil'")
tretimdeki payt % 5,3’diir (http://www.makarna.org.tr). 2005 yili itibarryla kurulu kapasite 1 mil.
ton’dur. Bu da iilkemiz makarnalik bugday diretiminin kalite sorunu olmadik¢a kendine yeter
oldugunu gostermektedir. Kisi basma yillik ortalama makarna tiketimimiz 6 kg yiI'olmasina
kargin bulgur ve eriste tiketimi ¢ok daha yiiksektir. Bolgeler itibariyla farklilik arz eden verimi
sinirlayior faktérler tiim Diinya’da 1slah ¢aligmalariyla asiimaya ¢alisilmaktadir. Islahgilarin bu
yolla verimi artirmaya olan katkilar1 ekmeklik bugdayda %30-50 arasindadir Islah¢ilarin verim
artisina etkileri iyi yetistirme teknigi uygulamalari ile dogru orantilidir (Slafer ve Andrade,1991;
Slafer ve ark., 1994; Bell ve ark.,1995). 1950 éncesi tim bélgelerde yerel gesitler ekilirken,
1969°da baglatilan iilkesel serin iklim tahillar arastirma ve egitim projesi ile ilk etapta yerel
gesitler icinden seleksiyonla 8 gesit tescil ettirilmistir. Genel 1slah amaglar olarak 6ncelikle
verimde ekmeklik bugdayla rekabet, sofuga mukavemet, hastaliklara tolerans ve kabul edilir
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endiistriyel kalite hedeflenmistir. Pedigri yonteminin tercih edilmesiyle baglanan 1slah
calismalarinda daha sonra ‘bulk’ ve giliniimizde ise ¢ogunlukla modifiye bulk islah yontemi
benimsenmis ve 1963-2009 yillar arasmda 56 makarnalik bugday cesidi tescil ettirilmistir. Genel
olarak genetik kaynaklardan hastaliklara mukavemet islahinda yeterince yararlanilamamigtir.
Hastalik degerlendirme ¢aligmalarinda Ege ve Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiileri tim
ilkesel materyali degerlendirerek biiyik katki saglamislardir. Ayrica Ankara’daki kalite
laboratuart tiim iilkesel materyalin kalite degerlendirmelerini 6zveriyle yaprmugtir. Tarimsal
Arastirmalar Genel Midiirliigline bagl zirai miicadele aragtirma enstitiileri ile ortak mukavemet
islaht programlari pek yirttilmemis olsa da anilan enstitiiler islaha yardimer bircok ¢aligma
gerceklestirmiglerdir. 1993 yilinda yapilan I. Makamalik Bugday ve Mamulleri sempozyumundan
sonra tescil iglemlerinde kaliteli olma &ne ¢ikarilmis ve tescilde verimde istiinlik 6n kosulu
yumusatilarak kaliteye de oncelik verilmeye baglanmistir. Cok sayida tescilli ¢esit olmasina karsin
tohumlugu tretilen ve ¢iftciler tarafinda Yaygin olarak ekilen cesit sayis1 smirhdir. Bélgeler

itibariyla 1slah ¢aligmalari asagida detayli irdelenmistir.
1. Orta Anadolu ve gegit bilgesi

Bu bélge iilkemiz makarnalik bugday iiretiminin yaklasik % 50’sini karsilamaktadir (Ozberk ve
ark.2005). Bolgenin iklim 6zellikleri olarak soguk kis mevsimi ve digik yillik yags
karakteristiktir( 300- 450 mm). TUIK verilerine gore (http://www. tuik.gov.tr ) gegit bolgeler dahil
olmak tzere 2004-2008 yillari arast ortalama tiretim 1.85 mil. ton, ekim alani ortalama 900.000 ha
ve ortalama verim 220 kg/da’dir. Corum, Cankirt ve Afyon baslica makamalk bugday tretilen
illerdir. Makarna sanayimizin yaklasik % 35’i bu bélgede bulunmaktadir. Bashca tiketim sekli
olarak bulgur v erigte 6n planda yer almaktadir. Paslar, rastik, yaprak lekeleri, kok ve kék bogazi
hastaliklart ile kumuil, zabrus, Rus bugday afidi, ekin sap ansi baslica verimi sinirlayan biyotik
faktorlerdir. Tahil kist ve lezyon nematodlart da diger onemli biyotik faktorlerdir. abiyotik
faktorler olarak soguk, terminal kuraklik ve sicak ile Zn eksikligi, Boron toksitesi ve tuzluluk
sayilabilir Cumhuriyet sonrasi ilk defa 1925 yilinda Eskisehir’de baglatilan 1slah ¢alismalarmda.
Ekmeklik bugdayla rekabet edebilir bir verim seviyesine ulagma, 6zellikle soguga mukavemet
basta olmak lizere bazi abiyotik stres faktorlerine tolerans, kabul edilir endistriyel kalite ve
hastaliklara tolerans baslica 1slah amaglart olnnstur. I¢ Anadolu ve gegit bolgelerinde makarnalik
bugday Zn eksikligine ¢ok hassas iken sari pasa mukavemet bakimimdan ekmekliklere gore daha
iyl durumdadir. 1950°1ili yillarda yapilan 1slah ¢ahismalanyla yerel gesitler i¢inden gelistirilen
Kunduru, Sari Bursa, Berkmen 469, Akbagak 073/44, Karakigik 1133.185.1, Kurnuzi 5132 gibi
cesitler tescil ettirilmistir. 1969 yilinda baslatilan Ulkesel Serin Iklim Tahillar1 Arastrma ve
Egitim projesi ile basta Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti olmak tizere, Eskisehir’deki
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitisit ( kurulug, 1926) ve daha sonra kurulan Bahri Dagdag
Uluslararas: Tarimsal Arastrma  Enstitlistt eleman  egitimi, altyapt ve materyal degisimi
konularinda oldukga ilerleme kaydetmislerdir. Ulkesel projenin ilk dénemlerinde tiim enstitiiler
kiglik x yazlik melezlerine agirhik vermigler, yitksek verimli, orta erkenci, kisa boylu CIMMYT
veya Oregon Eyalet {iniversitesi materyali ile Izmir’de melezlemeler yapilmis ve orta Anadolu’da
test edilmistir. Genel olarak melezleme 1slahinda deistirilmis toptan se¢me ( modifive bulk)
metodu benimsenmistir.F, kusagt 5 m x 2 sira olarak ekilir. Bu metotta F, kusaginda bazen negatif
seleksiyon uygulanir ve kalanlar toptan hasat ve harman edilerek Fy e aktarilir F5'te her aile 3 m x
3 sira olarak ekilir ve her aileden 30-40 basak bulk edilerek F, ‘e aktarihr. 3m x 3 sira ekilen F,
ailelerinde her atleden 5-10 basak segilerek bul k edilir. Fs'te ise her aileden 5 tek basak secilip Fy
da basak siralart olusturulur ve uygun bulunan basak siralan toptan se¢ilerek 8n verim deneleri
veya gbzlem norserilerinde denemek fizere aliirlar. Daha sonraki asamalar 6n verim, verim, bélge
verim denemest asamalandir. Bu gegen durulmus hatlar tescile teklif edilir ve 3 yil daha tescil
denemelerinde denendikien sonra tescil komitesinin Sniine grkanhirlar. Orta Anadolu bélgesinde
vaptlan ¢esit gelistirme ¢abismalan sonucu tescil edilen cesitler Cizelgel. 1 de sunulmustur,
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Cizelge 1.1. Orta Anadolu’da bugiine kadar tescil ettirilen gesitler (Kaynak: Ozberk ve ark.,2005)

Yih Adi Anaclar Pedigri
1967 Kunduru Sel. Yerel cesgitten
- 1979 Cakmak 79 Uveyik 163/61.130
1991 Kiziltan 91
1995 Altintag 95 KND/68111/WARD YE0313-18E-3E-2E-
0E
1997 Selguklu 97 073/44*2/0V1/3/DEF- YA 03986-21A-1A-
72//61-130/Uveyik 162 | 5A-6a-1A-0A

1998 Altin 40/98,

1998 Yilmaz 98

1999 Cesit 1252

2000 Kiimbet 2000

2000 Mirzabey

2000 Yelken 2000 ZF/LDS//FAT/ YEO0240-0E-OE-13E-~
: OE

2002 Meram 2002

2006 .| Dumlupinar

2009 EMINBEY

2009 Imren

Cesitlerin pedigrilerine bakildiginda gesitliligin olmadig1 anlasilmaktadir. Ozellikle 1991 6ncesi
geligtirilen cegitlerin % 88.4’iiniin atas1 6 farkli ¢esittir (Zencirci ve ark., 1996).Ancak uluslar
arasi programdan temin edilen germplasm’in orta Anadolu’daki 1slah programlarina katkisi da % 5
dolayindadir( Zencirci ve ark. 1996). Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti biinyesindeki
kalite merkez laboratuart uzun yillar tiim kislik ve yazlik kusagin materyalini tek bagma analiz
etmistir. Halen bu bdlgedeki enstitiilerin geligmis kalite laboratuarlar: vardir. Son yillara kadar
gelistirilen baghca cesitlerin kalite durumlar1 Cizelge 1.2. de verilmistir.

Cizelge 1.2. Son yillarda kiglik kusakta tescil ettirilen baz1 ¢esitlerin kalite durumlan (Kaynak:

Ozberk ve ark.,2005)

Cesit adi Kalite Irmik Kalitesi Tescil yih
KIZILTAN91 Orta Orta 1991
KUNDURU 1149 Iyi Orta 1967
CAKMAK 79 Diisiik Orta 1979
MIRZABEY2000 Orta Orta 2000
YILMAZ98 Orta Orta 1998
ALTIN9S Iyi lyi 1998
ANKARA9S Iyi 1yi 1998
C-1252 Orta Orta 1999
SELCUKLU 97 Orta Orta 1997
KUMBET2000 Orta Orta 2000
YELKEN2000 Iyi Iyi 2000

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesindeki hastalik laboratuar da uzun yillar tim
yazlik ve kislik materyali tek basina hastalik testlerine tabi tutmustur. Sar1 ve kahverengi pasa
mukavemet ¢aligmalarimda pas populasyonlari ile ¢ahigilmig ve materyal mevcut populasyona karsi
yapay epidemi altinda sera ve tarlada test edilmistir. Gelistirilen ¢esitlerin paslara mukavemet
durumlart Cizelge 1.3’te verilmistir.
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Cizelge 1.3. Orta Anadolu’da geligtirilen baz1 ¢esitlerin paslara mukavemet durumlari

(Kaynak:Akar,2004)

Cesit ady Sari pas durumu Cesit adz Sari pas durumu
Kunduru Orta dayanikli-hassa Kiziltan-91 Orta hassas
Yelken Orta dayanikh Mirzabey Orta hassas-hassas
Altin 98 Orta hassas Yilmaz Orta hassas
Ankara-98 Orta hassas Gokgol-79 Orta hassas-hassas
Cakmak 79 Hassas Selguklu-97 Orta hassas
C-1252 Hassas Altintag-95 Orta dayanikh

Buna gore paslara mukavemet islahinda bagari saglandigii s6ylemek pek miimkiin
degildir. Genetik kaynakiardan hastaliklara mukavemet islahinda pek yaralanimanugtir. Ancak
yerel gesitler Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisiiniin melezleme programinda yogunlukla yer
almaktadir. Bolgede bulunan Zirai Miicadele Arastirma Enstitileri farkli hizmet anlayislan
dolayisiyla hastaliklara mukavemet islahi ¢aligmalarinda pek yer alamanuslarsa da pest ve yabanci
ot kontrolii konularinda yaptiklari arastirmalar 1slah c¢aligmalarina katki sunmustur. Orta
Anadolu’da yaygin olarak ekilen Mirzabey, Kiziltan-91, Altuntas, Ankara-98 ve Cakmak-79
cesitlerinin 8 farkh lokasyondaki verim potansiyeline bakildiginda verimin 200-250 kg/da arasmda
oldugu Mirzabeyin ilk sirada yer aldigi bunu Kiziltan-91 ve Altintas’in izledigi anlagilmigtir
(Akar,2004. Gegit bolgelerinde ise amilan c¢esitlerin verim potansiyeli 280-330 kg/da arasmda
degismektedir( Akar, 2004). Bu bolgede Cesit -1252 ilk sirada yer alirken, Mirzabey 2. ve Aluntas
3. sirada yer almistir. Genel olarak degerlendirildiginde ise Mirzabey verim bakiminda ilk sirada
yer alirken onu Kiziltan-91 ve ¢esit-1252 izlemektedir ( Sekil.1.1.).

Sekil 1.1 Orta Anadolu’da geligtirilen bazi ¢esitlerin verim potansiyeli (Kaynak: Akar, 2004)

(xenel

B Mirzabey OKizltan-91 8(-1252 0O Altintag Ankara-98 den. Ort.

2.5ahil kusag ve giineydogu Anadolu

Ulkemizde bugday tretiminde sahil kusagi denildiginde Giiney Marmara bolgesinden
baslamak lizere, Ege, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu bélgesi anlasihmaktadir ve bu ii¢ ana bolge
lilkemiz makarnalik bugday tretiminin %40-50"sini kargilamaktadir (Uysal, 1999)..

Giineydogu Anadolu bélgesinin sahil kusady igmdeki payr %25-30"dur(Uysal, 1999) ve
Gtkemuzin makarnalik bugday kusag@r olarak bilinmektedir (Ath ve ark.,1993). Bu bolgede diger
bolgelerde oldugu gibi ekmeklik bugday lehine belirgin bir verim farky yvoktur{ Bager ve Ekiz,
1993}, Glineydogu Anadolu bugdayin gen kayna@r ve oriinidir (Lupton, 1987). Bugday ik defa bu
bélgede kitltiire abinmustir (Heun ve ark  1997).Genellikle vagisa daval kosullarda vetistirilen
makarnalk bugdayin ortalama verimi 200 kg da”’ dolayinda iken bu deger ilave sulanan kosullarda
600 kg da' a kadar cikmaktadir (Ozberk ve ark. . 2005) Makarnalik bugday Ege ve Akdemiz
bélgelerinde daba cok yitksek i¢ gegit bélgelere vakin alanlarda vetistirilmekiedir Sulanan ve deniz
sevivesine yvakin alanlarda verim avantajs nedenivie daha cok ekmeklik bugday vetstiribmektedir
{Ozberk ve ark., 2005).. Gaziantep mevcut makarna tretim kapasitesinin % 39°una sahiptir. Ege
bolges ise % 181K pay almaktadir (hitp/fwww makarna.org. i),
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Sahil kusaginda genellikle yazlik ve alternatif yetisme tabiatl, vernalizasyon istegi
olmayan veya ¢ok az, genellikle giin uzunluguna duyarsiz cesitler yetigtirilmektedir. Verimi
siirlayan iklim faktdrleri olarak diizensiz, yetersiz yagis ve dagihmi, erken ve geg¢ donlar, tane
doldurma doneminde yasanan kuraklik ve yiiksek sicaklik stresi sayilabilir. Stirme, rastik,
kahverengi pas( daha ¢ok Akdeniz ve Ege’de), septorya (daha ¢ok Akdeniz ve Ege’de), tozlu
mildiys (=Kiilleme) ( Ege’de) ,siine (Gineydogu Anadolu), zabrus, ekin sap arisi( Giineydogu
Anadolu) ve yatma (Ege ve Akdeniz) gibi biyotik stres faktorleri de ( Atag, 1993; Eser,1998;
Ozberk ve ark.,2005) 6nem arz etmektedir.

Sahil kugagmda makarnalik bugday islah g:ahsmalarl 1962 y111nda Guneydogu Anadolu
Tarimsal Aragtrma Enstitiisii, 1963 yihinda Ege tarimsal Arastirma Enstitiisii ve 1970 yilinda
gorev alani genisletilerek bugday aragtirmalarina baslayan Cukurova tarimsal Aragtirma Enstitiisii
ile ivme kazanmigtir.

1950’1 yillarda Giineydogu Anadolu’da ‘Bagacak’, ‘Sorgiil’,
‘Beyaziye’.’Menceki’,’Iskenderi’,’Misri’, Havrani’ gibi yerel cesitler ekilirken ( %80)
Cukurova’da ‘Kibris Bugdayr’,’ Amik’ ve ‘Havrani’, Ege bélgesinde ise ‘Akbagak’, ‘Akkiisen’ ve
‘Cam bugdayr’ gibi yerel gegitler ekilmekteydi. Cogunlukla populasyon olan bu gesitler genis
adaptasyon yeteneklerine kargin ¢ogunlukla uzun boylu ve yatan, yaprak hastahklarma hassas ve
giibreye cevab1 olmayan gesitlerdi (Ozberk ve ark., 2005).. 1969 yilinda baslatilan proje ile
Tiirkiye gesitli agro-ekolojik zonlara ayrilmig, Oncelikle verimde ekmeklik bugdayla rekabet
edebilme, soguga mukavemet, endiistriyel kalite ve hastaliklara mukavemet 1slah amaglari olarak
belirlenmistir. CIMMYT ve ICARDA gibi uluslararasi kuruluglarla 1980 ve 1986 yilinda yapilan
anlagmalarla materyal degisimi ve kisa siireli eleman egitimleri konusunda igbirligi yapilmustir.
1984-90 ve 1992-1997 yillani arasinda yiiritilen 1. Ve II. Tarimsal Yaymm ve uygulamali
Arastirma projelerinden saglanan altyapi ve donanimla giiglenen ulusal program Meksika ve
Suriye orijinli birgok materyali gesit olarak tescil ettirmistir ( Cizelge 2.1.)

Cizelge.2.1. Sahil kusaginda tescil ettirilen cesitler (Kaynak: Ozberk ve ark.,2005)

Yl | Cesit adi ebeveyn Melez no ve secim gecmisi

1976 | DICLE 74 RAE/4*TC//STW63/3/AA"S"=Cocorit

1976 | GEDIZ -75 LD357E/TC2//JO"S" CM27534-1M-1Y-1M-0Y

1987 | DIYARBAKIR 81 LD393//BEL116E/2*TC/3/CIT71 SE 0364-15-45-0S

1988 | EGE-88 BITTERN"S" CM9799-126M-1M-4Y-0M

1988 | BALCALI 85 BITTERN"S CM9799-34M-1Y-0Y

1989 | CRESO MARINGA/ZENATI//CPB144 Cukurova Tarimsal AE./ Adana

1991 | SHAM-I FRIG"S"=WAHA"S"=PLC"S"/RUFF"S"//GTA"S"/ | CM17904
RTTE"S"

1992 | SALIHLI-92 B.BAL//BYE*2/TC60 D22550

1995 | CEYLAN9YS STORK"S"/RABI"S" L.0608-0L-1AP-2AP-2AP-0AP

1995 | HARRAN9YS KORIFLA//D.S-15/GEIGER CD.523-3Y-1Y-2M-0Y

1997 | AMANOS 97 OSTE"S"//CTA"S"/YAV"S" CD60280-10Y-3M-1Y-1M-2Y-0M

1998 | ALTINTOPRAK 98 | LOTUS=ACONCHI89=ALTAR84/A0S CD67124-1Y-503M-0Y

1998 | SARICANAK 98 DAKI=DACK/GEDIZ//USPA575 CD19606

2000 | FUATBEY 2000 UNKNOWN Cukurova Tarimsal AE./ Adana

2000 | BALCALI-2000 "UNKNOWN Cukurova Zir.Fak.

2001 | ZENIT TASACO Tarim San.ve Tic.Ltd.Sti/

Istanbul
2001 | SVEVO SEL.CIMMYT/ZENITH SiB TASACO Tarnm San.ve Tic.Ltd.Sti/
Istanbul
2002 | AKCAKALE 2000 SCHE//CORM/RUFO/3/AJATA CD75150-A-1Y-8M-6Y-1M-3YRC-
. OREC

2002 | AYDIN93 OMRABIA"S"

2002 | FIRAT93 AA"S"/VOL"S"//FG"S"/3/SHAW CM27807-G-1M-2Y-1Y-OM

2002 | SOLEN-2002 STN/ALTAR/3/GS//CNDO CD72067-A-18-0S-15-45-28-08

TUTEN-2002 ALTAR/ATO/3/GS/FG//CNDO CD72352-A-18-118-38-58-0S

2005 | OZBERK Fg’S’/Gr’S’//Candeall/4/Grebe GD.3043.B.2D.0D.0D.5D.0OD
‘S°/3/Ctfn/Fg’S’//PtI’S’/5/Akb.073.44/yerli/6/Carc’S’

2005 | URFA-2005 Fg’S’/Gr’S’//Candeall/4/Grebe GD.3043.B.4D.0D.0D.4D.0D
S°/3/Ctfn/Fg’S’//PtI’S’/5/Akb.073.44/yerli/6/Carc’S’
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Bu dénemde sahil kugagi arastirma enstitilleri yerel materyali melez bahgesine alarak
CIMMYT orijinli erkenci, kisa boylu, yiiksek verimli hatlar ile melezlemisler ve a¢ilan materyalde
yatma sorununu en aza indirmiglerdir. Nispeten ge¢ clumlu yerel materyal ile erkenci CIMMYT
materyalini melezleyerek orta erkenci (ge¢ donlardan kagacak kadar ge¢ basaklanan fakat tane
dolumu g¢ok sicaklara kalmayan) acgilan materyal gelistirmiglerdir. 1970°li yillarin basinda
Meksika’dan dogrudan ithal edilen yiiksek verimli ¢esitlerle tamisan Tiirk ¢ifteisinin 1slahcilardan
beklentisi yiikselmistir. Ulkesel proje 1996 yilina dek devam etmis ve bu dénemde sahil kusagt
aragtirma  enstitiileri introdtiksiyon, kombinasyon, mutasyon islahi gibi metotlarla kendi
materyalini yaratmislardir. Ayrica CIMMYT ve ICARDA kaynakli agilan materyal ve gozlem
bahgeleri ve verim denemelerinden segtikleri hatlar1 kendi programlarina almiglardir. Bu dénemde
basta paslar olmak iizere hastaliklara mukavemet islahi ¢aligmalarinda Ege Tarimsal Arastirma
Enstitist hastalik kapan norserileri ile ik degisimlerini izlerken bir taraftan da inokulum temin
ederek, oncii olmustur. Kalite 1slahinda da Ankara Tarla Bitkiler Merkez Arastirma Enstitiisii
kalite Laboratuar: agilan materyal, ileri hatlar, verim ve bdlge verim denemeleri ile tescil
denelerinin kalite analizlerini yaparak bolgesel 1slaha yardimer olmugtur. 1993 yilina kadar tescil
caligmalarmda verim Ustiinligd esas alinrken 1993 yilinda yapilan ilk ‘Makarmahk Bugday ve
Mamulleri’ sempozyumundan sonra tescilde kalite 6zellikleri de dikkate alinmaya baglamustir.

Tiim sahil kusag1 arastirma melezleme 1slahinda ‘Modifiye Bulk seleksiyon metodu uygulanmistir
( Sekil 2.1)

A /B (A ve B gesitlerinin melezlenmesi)

F1 ( 1mx 2 sira) melez 6limt disindaki hatlarin toplu hasat harman

F2 ( 5Smx 2 sira) negatif seleksiyon toplu hasat harman

F3 (3mx 3 sira) toplu hasat harman

F4 (3mx 3 sira) 40 tek bagsak se¢imi ve toplu hasat, harman

F5(3m x 3swra) 5 tek basak se¢imi ve ayri hasat harmani

F6 tek basak siralar1 (1m x1sira) ve bazi basak siralarimin segimi ve toptan hasat
F7 ( 5mx 2 sira): F6 ‘te segilen tek basak aileleri toptan hasat edilip OVD’ye alinur
OVD (On verim denemesi)

VD (verim denemesi)

BVD( Bélge verim denemesi)

Sekil 2.1. Modifiye bulk seleksiyon metodu

1980711 yillarin ortalarindan itibaren bilgisayarin tartmda kullanilmaya baglamasi, tarla
defterleri, etiketler ve deneme analizleri, stabilite yapan programlar gibi bir gok konuda islahgilara
yeni ufuklar agruslardir. 1980 “li yillarin bagimdan itibaren Ege tarimsal Arastirma Enstitiisiinden
diizenli olarak sahil kusagi enstitiilerine paslara mukavemet 1slahi igin inokulum temin edilmis,
yapay epidemi kosullarinda materyal test edilerek dayanikli olanlar secilmistir. Ayrica olusturulan
kapan nérserileri ile hastalik wklarindaki degisim izlenmistir. Ulkesel proje doneminde gelistirilen
gesitlerden Diyarbakir-81 diginda ( Kurt,2002; Sonmez ve ark.,2006) kalan cesitlerin tamamina
yakini kahverengi pasa hassas veya orta hassas bulunmuglardir. Bu dénemde bugday yabani
akrabalarindan mukavemet genleri aktariimas: yoniinde de pek calisma yapilamamstir. On verim,
verim ve bolge verim denemelerinde yer alan hatlar igin yapilan kalite analizleri Cizelge 2.2 de ve
bazi tescilli ¢esitlerin kalite durumlar Cizelge 2.3 te verilmistir.

Cizelge 2.2, Materyalin kademesine gore tabi ttuldugu kalite analizler

On verim Yerim Bolge verim

1000 tane 1000 tane FOOU0 tane

camsilik camsilik camsihik

Protein % Protein % Protein %

SDS sedim. SDS sedim. SDS sedim.

frmik verimi [rmik verimi

fslak eluten
Irmik reng
Spageth yapiny
Pisme testler
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Cizelge 2.3 Kishik kusakta yetigtirilen bazi cesitlerin kalite durumlari (Kaynak: Ozberk ve
ark.,2005)

Cesit adi Kalitesi Irmik kalitesi Tescil yili
FIRAT93 Orta Orta 2002
SARICANAKO9S Orta Orta . 1998
FUATBEY2000 Orta - Orta 2000
ALTINTOPRAK98 Orta Orta 1998
AMANOS97 Orta : Orta 1997
EGESg8 Orta Orta 1988
GEDIZ75 Orta Orta 1976
DIYARBAKIR 81 . Orta Orta 1987

Ulkesel proje doneminde sahil kusag enstitiileri tarafindan gelistirilen gesitlerin cogu orta
kalitede ( Ozberk ve ark.,2005) bulunmustur. Sahil kusag: enstitiileri 1990°T1 yillardan itibaren
‘Tarimsal Yaymim ve Uygulamali Aragtirma Projesi’ (TYUAP) projelerinden temin ettikleri
laboratuar alet ve ekipmanlar ile kendi kuruluslarinda miniSDS, irmik rengi, 1000 tane agirhgi,
hektolitre agirligi, camsilik gibi testleri diizenli olarak yapabilir hale gelmislerdir. Bu dénemde
gelistirilen gesitlerden Salihli-92 ve Sariganak-98’in y-gliadin 42 bandma, Gediz-75, Diyarbakar-
81, Balcali-85, Aydin-93, Firat-93; Harran-95, Amanos-97, Altintoprak-98, Balcali-2000 ve
Fuatbey-2000 ¢esitlerinin y-gliadin 45 bandina sahip olduklari anlagilmustir (Yildirim ve ark.,
2008). Ulkesel proje déneminde gelistirilen bazi makarnalik bugday gesitleri 2000-04 yillari
arasinda Cukurova kogullarinda test edilmis (Avgin ve Keklikei,2003.) Gediz-75’ten Fuatbey-
2000’e kadar olan gesitlerin yer aldig1 denemelerde yillik genetik ilerlemenin 4.42 kg da™ oldugu
anlagilmugtir. Kuraklik fizyolojisi ile ilgili yapilan ¢aligmaiarda yerel makarnalik gesitler ile kiiltiir
cesitleri arasindaki farklar belirlenmis ( Geng,1993 a; Kog,1993; Barutgular, 1993; Kilig ve
ark.,1999) ancak bulgular rutin olarak 1slah ¢alismalarinda kullanilamamigtir. Tarimsal
Arastirmalar Genel Mudiirliigiine bagh arastirma enstitiileri tarafindan yiiriitiilmeye baglanan
Tarmmsal Aragtirma Projesi (TAP-1992-2000) ile iilkesel proje anlayist 1996°dan itibaren fiilen
sona ermis ve bireysel veya ¢ok disiplinli proje temelinde caligmalara yonelme olmustur. Bu
donemde daha ¢ok yiiksek lisans ve doktora calismalari desteklenip, projelendirilmistir.
Aragtirmalarda materyal degisimi, bilgi paylasumi, ortaklasa se¢im gibi bazi hususlar ister istemez
ihmal edilmistir. Bu donemde bir¢ok cesit tescil edilmis olmasina karsin ( bir kismi tilkesel proje
déneminin Utriini) tohumluk ve ticari iiretimde olanlarn sayist epeyce azdir. 2009 yih itibariyla
sahil kugaginda en biiyik tohumluk {ireticisi olan Ceylanpmar TIM’de En fazla tohumluk ekilisi
olan makarnalik ¢egitler Firat-93 (47.000 da) ve Sariganak-98 (41.000 da) dir (
http://www.tigem.gov.tr) TAP projesi déneminde Tarimsal Aragtirma Master Planlan yapilnug ve
5 yilda bir hedeflerde yenileme yapilmig ve buna gore projelere finansman saglanmgtir, 1993-
1998 yillar1 arasinda yiiriitiilen In-Situ genetik muhafaza projesi.ile basta Giineydogu Anadolu
olmak tizere bugday yabani akrabalan teshis edilmis ancak - karakterizasyon ¢aligmalari
tamamlanamarmus ve 1slah ¢alismalarmda kullanilmalari miimkiin olmamstir. 2000° 1i yillarin
basmdan itibaren agik sari irmik ve makarna rengi aranan bir kalite parametresi olmus, i¢
piyasadaki bazi 6zel sirketler rengi daha iyi olan Giiney Avrupa materyaline yonelmisler ve
dogrudan tohum ithaline veya islah¢t haklarini satin alarak yurt iginde tohumluk iiretimi ve
pazarlamasina baglamiglardir. , :

3. ISLAHTA BUGUN (2000-2010)

2000’1 yillarin bagindan itibaren uluslar arasi pazarlarda agik sart irmik rengi en 6nemli
pazar fiyatt belirleyici unsur haline gelmistir. Bu arda daha énceki dénemlerde pazar fiyatini
oldukga diigiiren ‘donme’nin bulgur iiretiminde ¢ok énemli olmadig1 anlasitmustir ( Ozberk ve ark.,
2004). Yerli makarna endiistrisi renk bakimindan tatminkir olan Zenit, Svevo ve Duraking gibi
cesitlere yonelmiglerdir. Ancak iyi kaliteli ¢esitlerin verimlerinin ¢ok yiiksek olmamasi ve kaliteye
verilen primin yetersiz olmas ¢iftgilerin yiiksek verimli ¢gesitleri tercih etmelerine yol agmugtir (
Ozberk ve ark.,2008). Giineydogu Anadolu’da yagisa dayali ve ilave sulanan kosullarda
yetistirilen baz1 bugday ¢esitlerinin verim istikrari sirasiyla Sekil 3.1. ve 3.2. de verilmistir. Ayrica
kamuya ait tescilli ¢esitler ile 6zel sektbre ait baz1 gesitlerinin performanslarmin karsilagtirildig
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2010 yili tescil dememe sonuglart Sekil 3.3. te verilmistir. Aym1 yia ait Cukurova ve Ege
bélgelerine ait verim performans grafikleri de sirasiyla Sekil 3.4. ve 3.5’te verilmistir.

¢ Firat-93 g Harran-95 & Diyarbakir-81
Dogrusal (Firat-93) wememee DOGrusal (Diyarbakir-81) . === Dogrusal (Harran-95)

y =0,9691x + 22,888
R*=0,7156

y =0,7231x + 135,05
R2=0,7316

Gesit verimi

y = 1,0093x + 3,9414

R? = 0,7356
100 » . : , q
100 200 300 400 500 600 700
Ortalama verim
{kg/da)

Sekil 3.1.Giineydogu Anadolu’da yetigtirilen bazi gesitlerin kuru kosullarda verim istikran
(Kaynak:Ozberk ve ark.,2004)




Verim (kg/da)
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Sekil 3.2. Giineydogu Anadolu’da yetistirilen bazi gesitlerin ilave sulanan kosullarda verim
istikran1 (Kaynak:Ozberk ve ark.,2004)

600 547.6 528,1 537,6 526,5
517.8 ooy - 5212 7 5058 496 504.8

Sekil 3.3.Giineydogu Anadolu’da bazi ¢esitlerin 2010 yih  verim performanslan
(Kaynak:ttsm,2010)
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Sekil 3.4. Cukurova bolgesinde bazi gesitlerin 2010 yili verim performanslart (Kaynak: ttsm,2010)
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Sekil 3.5 Ege bolgesinde bazi gesitlerin 2010 yily verim performanslan (Kaynak: ttsm, 2010}
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seviyesine inmistir. Tohum ilaglamasiyla giderilen siirme ve rastik hastaliklar1 diger énemli verim
smirlayict biyotik faktérlerdir. Tane dolum déneminde yasanan kurak ve sicak stresi konusunda
bazi caligmalar [vernalizasyon (Firat,1998), stoma direnci ( Bahar ve ark.., (2009)] karsin
ongoriilen testler 1slah programlarinda rutin olarak kullanidamamistir. Bu dénemde de islah
caliymalarinda genetik kaynaklardan yeterince faydalanilamamistir. 2000 yilindan itibaren sahil
kugag1 enstitiileri igin melezleme ¢aligmalarninim tek elden (Izmir’den) yapilmasi karart alinmis ve
agilan materyal buradan sahil kusag: enstitiilerine dagitilmaya baslanmistir. Diinyada 1990 I
yillardan itibaren materyalde molekiiler isaretleyiciler ile genetik seleksiyon icin molekiiler
isaretleyiciler gelistirme ¢alismalar1 artmusg ( 6zellikle 6lgiilebilir karakter lokuslari; QTL) olmasina
kargin sahil kusagt 1slah programlarinda molekiiler isaretleyiciler yardimiyla genetik seleksiyonlar
yapilamamistir. Materyalde kalite ve hastaliklar yoniinden de genetik haritalama ve isaretleyici
yardimiyla segimler rutin hale getirilememistir. Genomikler konusunda da bir ilerleme
kaydedilememistir. Sahil kusag: tiniversitelerinin ziraat fakilteleri teorik bilgi birikimi bakimindan
yeterli olup, altyapilari yetersizdir. Islaha destek nitelikli olarak yaptiklari bazi temel aragtirmalar
uygulayici kuruluslar tarafindan rutin olarak kullamlamamustir.

3.1.Islahta biyoteknoloji

Biyoteknoloji genellikle makarnalik bugday ¢esitlerinin gelistirilmesinde iki yeni
yaklagim sunmaktadir. Bunlardan birincisi DNA markérlerinin gelistirilmesi ve bunlarin amaca
uygun bir sekilde bugday islahinda kullamlmasi digeri ise genetik miihendisligidir. Bugday
genomunun DNA markdrleriyle haritalanmasina iligkin ¢aligmalar ilk olarak 1980°li yillarin
sonunda baglasa da (Chao ve ark., 1989) bu konuda, sistematik genom haritalama ¢alismalart ilk
defa Uluslararasi Bugdaygil Haritalama Organizasyonunun (International Triticeae Mapping
Initiative-ITMI) girigimi sonucu 1990 da baslamistir (Gupta ve ark., 2008). Uluslararast seviyede
olusturulan ¢alisma gruplari (R Appels, PJ Sharp, ME Sorrels, J Dovark, BS Gill, GE Hart ve MD
Gale bagkanliginda kurulan) bugday igin genetik baghlik gruplarni olusturmuslardir. Makarnalik
bugdayda ilk genetik harita RFLP markorleri kullanilarak Messapia x MG4343 melez
kombinasyonundan elde edilen 65 kendilenmis rekombinant hatda Blanco ve ark (1998) tarafindan
yapilmustir. Daha sonra elde edilen bu harita SSR markérleri ile zenginlestirilmistir (Korzun ve
ark., 1999). Ikinci genetik harita ise Nachit ve ark (2001) tarafindan Jennah Khetifa x Cham!
melez populasyonunun 110 kendilenmis rekombinant hatlarinda RFLP, SSR, AFLP, depo
proteinleri ve genler kullamlarak yapilnugtir. Makarnalik bugdayda farkli DNA markétleri (RFLP,
SSR, AFLP, SNP, DArT markérleri ve bunun gibi) kullanilarak bircok genetik harita
gelistirilmistir (Cizelge 1) (Elouafi ve Nachit, 2004; Maccafarri ve ark., 2008; Peleg ve ark., 2008;
Pozuiak ve ark., 2007, Zhang ve ark., 2008). SSR markérlerin gelistirilmesi ile makarnalik
bugdayda genetik haritalarm sayisi artig gostermistir (Réder ve ark., 1998; Gupta ve ark., 2002).
Giiniimiizde bugday igin oldukea fazla haritalanmig SSR markérii gelistirilmis olup, bu markorler
yardimyla yiiksek ¢oziiniirliklii haritalarin olusturulmasi saglanmis ve islah ¢alismalarmda yeni
kombinasyonlarmn genetik yonden irdelenmesinde kullanilmaya baslanmistir. Genomik SSR
markdérlerine ilave olarak, bugday genomunun haritalanmasinda kullanilan EST-SSR markérleri
gelistirilmis ve halen geligtirilmeye devam edilmektedir (Gao ve ark., 2004; Nicot ve ark.,2004).
Bu gelismelere ragmen, gen klonlamaya yardimci olan yiiksek yogunluklu fiziki haritalarm
olusturulmasi igin daha fazla markér gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir (Snape ve Moore,
2007). Son zamanlarda, basit dizilime (microarray) dayali yiiksek c¢iktili dizilim teknolojisi
(Diversity  Array Technology-DarT) markérleri gelistirilmis ve bugdayda genetik haritalama
¢alismalarmda kullanilmistir (Semagn ve ark., 2006, Peleg ve ark., 2008). Genis ¢aph genotipleme
¢aligmalarinda, Tlluminanin Golden Gate ve ABI'nin SnaPshot platformlarina dayal yiizlerce
Single nucleotid polymorphism (SNP) kullanilmis ve halen kullanilmaya devam edilmektedir
(http://wheat.pw.usda.gov/SNP/new/index.shtml). Elde edilen bu genetik haritalarin bazilar
birlestirilerek kapsamli genetik haritalar elde edilmistir. (Appels, 2003; Somers ve ark., 2004). Bu
genetik haritalarda ekonomik énem tasiyan 6zelliklerle ilgili QTL bolgeleri belirlenmis ve béylece
markdre dayali seleksiyon calismalarina olanak saglanmstir. Eldeki bu genetik haritalar sayesinde
kalitatif ve kantitatif 6zellikleri kontrol eden birgok genetik bolge farkli molekiiler markérler
yardimiyla belirlenmistir (McIntosh ve ark., 2003). Blanco ve ark. (1996), makarnalik bugdayda,
GPC i¢in 5 adet QTL bolgesi (4BS, 5AL, 6AS, 6BS ve 7BS) bildirmislerdir. Makarnalik bugdayin.
yabani formu olan T. turgidum ssp. dicocoides’ten yiiksek protein geni (Gpc-BI) klonlanmigtir
(Uauy ve ark., 2006). Chee ve ark. (2001) yapmus olduklari c¢alismada 7. rurgidum Ssp.
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dicoccoides’den makarnalik bugdaya aktarilan Gpe-B1 geninin GPC’yi %1.5 oraninda arttirdiging,
bu yiikselis gerceklesirken protein kalitesinde, bitki boyunda, bagaklanma tarihinde veya verimde
herhangi bir negatif etkinin bulunmadigini bildirmiglerdir. Bu genin ayn1 zamanda danede ¢inko
ve demir icerigini arttirdigi rapor edilmistir (Uauy ve ark., 2006). Zhang ve ark. (2008) UC1113
(orta makarna kalitesi) x Kofa (mikemmel makarna kalitesi) melezinden gelistirilen 93
rekombinant hatta hem genetik baglanti gruplarimi olusturmak hem de makarnalik kalitesini
kontrol eden QTL bélgelerini belirlemek icin SNP markérlerini kullanmig ve 269 DNA markérii
kullanarak 14 baghlik grubu olusturdugunu ve genetik haritanin toplam uzunlugunun 2.140 cM
oldugunu bildirmislerdir. Cahsma sonucunda makarna kalitesi ve renginin 1B, 4B, 6A, 7A ve 7B
kromozomlarinda bulunan QTL’ler tarafindan kontrol edildigini rapor etmislerdir. Ulkemiz orijinli
bir makamalik bugday cesidi kullamilarak elde edilen haritalama populasyonda ilk ¢alisma
Goomen ve ark. (2003a, 2003b) tarafindan yaptlmigtir. Gogmen ve ark. (20032) Kunduru-1149 x
Cham 1 melez kombinasyonundan elde edilen 150 kendilenmis rekombinant hatti ile anaglarinda
RAPD DNA markérii kullanmuglardir. Toplam olarak 284 RAPD primerini anaglarda polimorfizm
bakimindan taranuglar ve polimorfik ve skorlanabilen 83 RAPD primerini 150 RIL hattinda analiz
etmigledir. Analiz sonucunda kullanilan 33 RAPD markoriiniin agihm gosterdigini rapor
etmislerdir. Ancak bu caligma sonucunda herhangi bir genetik harita olugturmamuglardir. Aym
sekilde Gogmen ve ark (2003 b) aym haritalama populasyonunun RIL hatlarint ve anaglarin sari
pasa karst (Yr2, Yr6, Yr7 ve Yr9) test etmisler ve rekombinant hatlarin 25 adedinin dayanikli, 104
adedinin orta dayanikli, ve 21 adedinin ise duyarli oldugunu rapor etmislerdir. Bugdayda bazi
ozellikler i¢in elde edilen QTL bélgeleri ve bu bélgelerin hangi kromozomda bulunduguna ait
bilgiler Cizelge 2°de 6zetlenmis olup, bunlardan bazilari hastaliklara dayaniklilik, abiyotik stres
kogullarina dayamklilik (Tuberosa ve Salvi, 2004), tohum sayis1 ve iriligi (Gupta ve ark., 2006),
dane verimi ve verim komponentleri ile 6nemli diger bazi bitkisel karakterler i¢in (Kumar ve ark.,
2007; Li ve Gill, 2004) yiratilmistir. Tanksley ve Nelson (1996) tarafindan uygulanan ileri
gerimelez QTL analizleri (AB-QTL); bugdayda dane verimi ve verim komponentleri ile bitki boyu
ve bagak olusumuna etkili QTL bélgelerinin saptanmasinda kullanilmistir (Huang ve ark., 2003,
2004). Daha sonra ileri geri melez QTL (AB-QTL) yontemi; kislik bugdayda, iki BC,F;
populasyonunda ekmeklik kalitesini belirleyen QTL boélgelerinin belirlenmesinde kullanilmustir
(Kunert ve ark., 2007). Makamahk bugday iizerinde bugiline kadar yapilan haritalama
Makarnalik bugdayin genom buyikliginin 12.000 Mbp oldugu disiintldiginde, daha yapilacak
¢ok is oldugu ortaya cikmaktadir. Ozellikle Makarnalik Bugday iizerine yapilmus eski ve yeni
calismalar ile en son giincel bilgilere Graingene web sayfasindan (http://wheat.pw.usda.gov/)
ulagmak miimkiindiir.

Belirli karakterlerle iligkili genetik markérlerin belirlenmesi, bitki slabu ¢aligmalarinda
markdre dayali seleksiyona olanak saglamasi bakimindan oldukca 6nemlidir. Son yillarda ABD,
Avustralya, Almanya ve Fransa gibi tlkelerde, bugdayda DNA markérleriyle iliskili 6zelliklerin
belirlenmesi sayesinde, 1slah ¢ahsmalarinda markére dayal seleksiyon islahi ¢alismalar: artmistir.
Bugdayda markére dayali seleksiyon galismalart ABD, Avustralya ve CIMMY T de yogun olarak
yuriitilmektedic. ABD de 2001 yili sonunda MAS konsorsiyumu tarafindan 20 bugday islah
programi yiirlirlige koyulmustur. Bu konsorsiyumun hedefi, bugday islahi programlarinda MAS™
uygulamaktir (Dubcovsky, 2004). Bu programlar, hastalik ve zararlilara dayamklihin kapsayan 27
genin transferini ve ckmek ve pasta kalitesi icin 20 farkls allelin 180 bugday hattina aktaniimasim
kapsamaktadir. Bu proje kapsaminda 45 adet bugday ¢esidinin MAS ile gelistirilmesin
hedeflenstir (Sorrels, 2007). Benzer sekilde Avustralya™da viirtittilen calismalarda MAS ile yeni
bugday cesitlert gelistirilmistiv (Eagles ve ark., 2001). CIMMY T de halen zararhlara dayanmikhlik,
protein kalitesi ve bazi bitkisel karakterler yoniinden markédrlerle iliskili 25 farkli gen, bugday
islaht programlarinda yvoZun olarak kullanilmaktadir. Bu programlarda kullamlan markorlerin
bazilart, bu genlerin niikleotid dizilimlerine gére gelisticilen gergek (perfect) DNA markorlerdir
(Cizelge 3). DNA molekiiler markéorlerinin en ivi sekilde kullamlabilecegine dair dmek
Dubcovsky'in (Kaliforniva Univresitesi) ¢ahsma grubundan gelmistir. Makarnalik bugdayda
kaliteyr etkileven fnembi fakiérlerden binsi bugday danesindeki protein oramdir. Makarmalik
bugdavda bu Srellizi kontrol eden gen wveva genler birden fazla kromozom twennde
bulunmaktadir. Danedeki protein oranmin artrdmast ve buna paralel olarak depo proteinlerinin
kompozsyvonunun defastirilmest bugday slahedar wein en dnemll arastinms konularmdan birisidir,
Fakat ozelhikle klasik wslab e vapilan bu tip cabismalar oldukea zaman almakiad. Bunun asi
nedem protein oranun cevre sartlanmdan oldukea farla ethilenmest ve dane verimi ile proteimn
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orani arasinda olumsuz bir iligkinin bulunmasidir. Bu nedenlerden dolayi yapilan 1slah
caliymasinda bagani sans:1 azalmaktadir. Ozellikle danede yiiksek protein gen/genleri ile bagh olan
DNA markérlerinin bugday islahinda kullanilabilmesi yeni bir alternatif olarak diisiiniilmektedir.
Bugday gesitlerinde protein oranim arttirmanin bir yolu, bugdaymn yabani akraba tiirlerinden
yiksek protein igerigini kontrol eden gen/genlerin, kiiltiirii yaptlan bugday g¢esitlerine
aktartlmasidir. Avivi (1978), Israil’den topladigi FA15-3 kiitiik numarali Triticum turgidum ssp.
dicoccoides’in danede yiiksek protein igerigi igin iyi bir gen kaynag oldugunu bildirmigstir. Joppa
ve Cantrell (1990), FA15-3 kiitiik numarali T. turgidum ssp. dicoccoides genotipini kullanarak
Langdon makarnalik bugday ¢esidinde T. dicoccoides‘in A ve B genomuna ait kromozomlar
bakimindan yedeklenmis hatlarin gelistirmislerdir. Bunu takip eden arastirmalar, 6zellikle LDN
(Dic-6B) yedekli hattinin digerlerine gére danede daha yiiksek protein igerigine ve mikro besin
clementlerine sahip oldugunu gdstermistir._LDN (Dic-6B) vedekli hatti iizerinde yapilan
¢alismalarda, 6B kromozumunun kisa kolunda danedeki yiiksek proteini kontrol eden gen/genlerin
oldugu bildirilmis ve bu bolge i¢in DNA markérleri gelistirilmistir (Joppa ve ark., 1997). Son
yapilan ¢aligmalarda bu bélgenin aktarilnus oldugu ekmeklik bugday cesitlerinde bir negatif etki
goriilmemis, fakat protein oraminin arttig1 saptanmigtir. Buna ilave olarak bu genin ticari ¢egitlere
aktarilmasiyla danede ¢inko ve demir igeriginin de yiikseldigi bildirilmistir (Uauy ve ark.,2006).
Gelecekte MAS konusunda elde edilecek yeni gelismelerle, bitki 1slahi galismalarinda MAS’a
dayali programlarin daha yogun olarak kullanilmasi beklenen bir gercektir (Lange ve Whittaker,
2001; Radovanovig ve Cloutier, 2003). MAS c¢alismalarinda kullanilabilecek bugday
genotiplerina ait bilgi Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Farkli DNA markérleri ve farkli haritalama populasyonlar1 kullanilarak makarnahk
bugdayda elde edilen genetik haritalar

Harita ' Haritalana | G°Petik
R Haritalamada kullamlan harita
tiirii/Bugday n lokus 9 Kaynak
1 siifi populasyon sayisi uzunlug
u (cM)
RILs (7. durum var.
Makarnahik Messapia x 7T turgidum var. 213 1352 Blanco ve ark.
bugday MG4343) (markér lokusu- (1998)
RFLP, Glu 3B, digerleri)
RILs (7. durum var.
Makarnalik Messapia x T. turgidum var. .
bugday MG 4333) (markos lokosu, 88 2063 | Lotti ve ark. (2000)
AFLPs, RFLPs)
RILs (Jennah Khetifa x .
lgiagl;f;ahk Cham 10) (markér lokusu- 206 3598 g‘(‘)‘i)hf; ve ark.
RFLPs, SSRs, AFLPs)
RILs (Omrabi5 x T.
Makarnalik dicoccoides 600545) 312 2989 Elouafi ve Nachit
bugday* (markér lokusu- SSRs, (2004)
RFLPs, SSRs, AFLPs)
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Cizelge 3.1.2. Ekmeklik ve Makarnalik Bugdayda bazi kalite bitkisel karakterler igin haritalanan

gen/QTL bolgelerinin listesi**

Haritalama

Bitkisel Karakter Gen/QTL (Kromozom) Kaynak

Populasyonu
ggilitg;e“:{l?llel:e ile Dubcovsky ve ark. (1996)
Un rengi QTL (3A,7A) RILs Parker ve ark. (1998)
Un randimani QTL (3A, 7D) RILs Parker ve ark. (1999)
Ekmek kalitesi QTL (5DS, 1B, 6A, 3B, 1A) | DH Perretant ve ark. (2000)
Degirmen dzellikleri | QTL (7A, 6B) RILs Elouafi ve Nachit (2004)
Dan@ kuqvl'aglrhgl ve | QTL (1A, 2B, 3A, 6A, 5A, RILs Charmet ve ark. (2005)
azot icerigi 7A, 7D)
Mikrograf uzama QTL (5A) DH Ma ve ark. (2005)

Tohum sertligi ve
hamur direnci

QTL (1A, 5D, 1B, 1D, 5B)

Inbred Lines

Arbelbide ve Bernardo (2006)

Ppl, Pp3b, Pp3A, (2A,

Rht8 (2DS)

DH, Inbred
lines

Mor dane rengi 7BL) F, Dobrovolskaya ve ark. (2006)
ST QTL (5DS, 6DS, 2DS, 1AS,

Kalite 6zellikleri IBS, 6DS) RILs Nelson ve ark. (2006)
aDng‘fh‘t molekiiler LMW-GS(-) Fs lines Chen ve ark. (2007)
Ekmek kalitesi QTL (3A, 7A) RILs . Groos ve ark. (2007)
Degirmen ve firin
Kalitesi QTL (4B, 6D) BC,F, Kunert ve ark. (2007)
Endosperm rengi %;F)L’ Psyl-1 (2A, 4B, 6B, DH Pozniak ve ark. (2007)
Agronomik
Ozellilkler

Rht-Bi, Rht-D1 (4BS, 4DS) }[zis Cadalen ve ark. (1998)
Bitki boyu Rht8 (2D) Korzun ve ark. (1998)

Ellis ve ark. (2007)

QTL (2BS)

Dane verimu ve tlgili

OTL (2D, 3B, 3D, 5D, 7D)
QTL (1D, 2A, 6B, 7D)

BL‘QFZ}; lines
RILs

QTL, Ppd-Bl, Ppd-D1 (2B, | DH Sourdille ve ark. (2000)
Basaklanma siiresi 2D, 5A, 2B) Rils Hanocq ve ark. (2004)

QTL (2D8S) RILs Xu ve ark. (2005)

QTL (2A, 2B, 2D, 5A, 5B, RILs Hanocq ve ark. (2007)

5D, 4A, 4B)

QTL (5A) RILs

Kato ve ark. (2000)

Narasimhamoorthy ve ark. (2006)

Quarrie ve ark. (2005)

genetik erkek kisirhid

dzellikler QTL (7AL, 7BL. 1D, 54) DH Kirigwi ve ark. (2007)
QTL (4AL) RILs Kuchel ve ark. (2007)
QTL (1B, 4D, 7D) DH 1 ark. {007)
Basak ozellikleri QTL (71 F, Peng ve ark. (1998)
Dane agirhg QTL (1A, 2B, 7A) Rils Kumar ve ark. (2006)
Sicakhga duyarh - o . T,
erkencilik Eps-Aml (1A1) b Bullrich ve ark. (2002)
Sicakliga duyarls wims ] (25) P Xing ve ark. {2003}

Yatmava davanikhilik

QTL{1BS, 2A5, 2D,
GAS, 5AL, SBL. ¢

Keller ve ark. {1999

R5L = recombinant substitution hine: CSL -

chrom

ot mbred B

osome recombimant lines; Al

e DH = double

wlidinion

i5 andd Future
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Cizelge 3.1.3. Markore Dayali Seleksiyon Islahinda kullanilabilecek Ozellikler

Ozellik | Gen Ozellik Gen Ozellik Gen
Pas | Kahverengi Pas Septoria yaprak Sth2 Yiiksek Tane | Gpc-
(Lr19), Kara Pas lekesi Protein Bi
(Sr25) Icerigi
Pas Kahverengi Pas (Lr21) .| Septoria yaprak Sth3 Pre- harvest QoTL
lekesi sprotuing
Pas | Kahverengi Pas (Lr29, | Septoria yaprak Stb5 Mumsuluk Wx-Al
Lr25) lekesi
Pas | Kahverengi Pas Septoria yaprak Stb7 Mumsuluk Wx-Bl
(Lr34), Sari Pas (Yrl8) | lekesi
Pas | Kahverengi Pas Septoria yaprak Sth8 Mumsuluk Wx-DI
(Lr35), Kara Pas lekesi '
(Sr19)
Pas Kahverengi Pas Tan Spot Tsnl Grain texture | Pina
(Lr37), Sart Pas
(Yr17), Kara Pas
(Sr38)
Pas Kahverengi Pas (Lr39) | Bugday Cizgi Wsml Grain texture | Pinb
Mozaik Viriisii
Pas | Kahverengi Pas Arpa Sart Bdv2 Gluten Glu-
| (Lr46), Sart Pas (Yr29) | Ciicelik Viriisii Dayanitkhilign | Al
Pas Kahverengi Pas (Lr47) | Arpa Sar Bdv3 Gluten Glu-
Ciicelik Viriisii Dayanmikligr | Bl
Pas Kahverengi Pas (Lr50) | Wheat spindle QTL Gluten Glu-
streak mosaic. . Dayamkliigr | DI
3 bymoviriis
Pas Kahverengi Pas (Lv51) | Bugday Kesik H9 Gluten GluA3
Sinegi ’ Dayaniklhiligr
Pas Sary Pas (Yr5) Bugday Kesik Hi3 Semolina OTL
Sinegi color
Pas Sart Pas (Yrl5) Bugday Kesik H25 Semolina Y
Sinegi color
Pas Sar1 Pas (Yr36) Bugday Kesik Hi3l Aliiminpuma | Alt
Sinegi Toleranst BH
Pas | Pm34 Bugday Kesik H.dicoccum | Kurakitk ve IBL.
Sinegi Kok Biyomas: | IRS
Pas Kara Pas (Sr36) Yaprak Biti Dn2 Kuraklik ve 14L.
Kok Biyomast | IRS
Pas | Pm35 [ Yaprak Biti Dn4 Ciicelik Rht-
Bl
Eyespot | Pchl Wheat stem QOss. Msub- | Ciicelik Rht-
sawfly 3BL DI
Eyespot | Pch2 Greenbug Gb3 Ciicelik Rht8
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Cizelge3.1.4. Markdre Dayaniklilik Islahindan Gen kaynafi Olarak Kullanilabilecek Genot1pler1

Germplasm adi veya ID Tasidiklar: Genler Ozellikler
“Lassik” (CA-HRS) Lr37/Yrl7, Yr36/Gpc-Bl, Glu- | Gluten dayamikliligi, Protein

D1/Al ve Pasa Dayaniklilik

“Patwin” (CA-HWS) Lr37/Yrl7/5r38 Pasa Dayamikliik

UCI1113-Lrl19-Sr25 (CA Lri9, Sr25 Kahverengi ve Kara Pasa

durum) Dayaniklihik (UG99)

“Expresso” (CA ve Yris, Lr37/¥r17/5r38 Pasa Dayanikiilik

Westbred)

Recombinant 45 (CA and Ekstra Yumusaklik

Argentina)

P1632710 (ID) Glu-Dla Gluten Dayantklilig

PI 642363 “UI Pettit” Glu-Dia Gluten Dayanikiihig

PI 642364 (ID) Wx-Al, Wx-D1, Wx-Bl Mumsu Bugday (Nisasta)

Pl1642365 (ID) Wx-Al, Wx-DI, Wx-B1 Mumsu Bugday (Nisasta)

PI1632713 (ID) H25 Kesik Sinege Dayaniklilik

PI 634567 (ID) Alsl Herbiside Dayaniklihik

Pl 642361 “'Ul Cataldo” Alturas SWS NIL with H25 Kesik Sinege Dayambklilik

Pl 642378 “Ul Alta Blanca” | Glu-Did Gluten Dayaniklilig

PI642379 (ID) Lolo HWS NIL with Lr47 Kahverengi Pasa Dayamklilik

Pl 642380 (ID) Lolo HWS NIL with Lr47 Kahverengi Pasa Dayaniklilik

Pl 642381 (ID) IDO673 sister with Lr47 Kahverengi Pasa Dayamiklilk

Pl 642382 (ID) IDO673 sister with Lrd7 Kahverengi Pasa Dayamikliltk

Pl 642383 (ID) Jubilee SWS NIL with Lr47 Kahverengi Pasa Dayanikliltk

Pl 642384 (ID) IDOG676 sib with Lr47 Kahverengi Pasa Dayanikliltk

PI 642385 (ID) Jubilee SWS NIL with Lrd7 Kahverengi Pasa Dayaniklilik

VAG2W-713 (VA) FHB QTL Bagsak Yaniklig

USG 3555 (VA)

Sr36, 2 kiilleme res. QTL

Sap ve Kiillemeye Dayaniklilik

WA 7975 (WA-HRW)

Yr36/Gpe-Bl

Protein Igerigi ve Sart Pasa
Dayantklilik

“Hallam’ (NE) Rhtl] Bitki Boyu
“Infinity” (NE) Rht] Bitki Boyu
NEO1643 (NE) Rhtl Bithi Boyu
“Vida" Wheat (MT) Xgwm340

PI63400-P1643419 (20 hat) | Pina/pinb Tane Sertligi

PL651502-P1 651517 (MT

Yr36/Gpc-B1

Protein Iperigi ve Sari Pasa

16 hat) Dayaniklilik

Pl 642415 “OK Bullet” ALMTI, 2 QTL Aliiminyuma Tolerans

AGS2026 (GA) Lr37/Yrl7/5038, HI3 Puas ve Kesik Sinege
Dayaniklilik

USG3295 (GA) Sr36, 1BS. IRL Kara Pasa Dayaniklilik
(UG99)

AGS2031 (GA) Sr36, IBS IRL Kara Pasa Dayanikliik
(UG99)

558041 (GA)

Lr37/Yrl7/8¢38 Pmi

Pus ve Killlemeye Dayanikilik

3.2. Islabta genetik milthendisligi

Genetik transformasyon makarnalik bugday islahinda yeni ufuklar agmaktadir. Ozellikle

budayda gen tansfer wknolojisi nusw ve geltige gore oldukea vavas ilerlemekiedir.

birtikte 6zellikle

teknikleninin gelistiribmesine ¢cahsiimakiadir.

Bununia

talullarda gen transformasvon tekniklert veterl sevivede degildir ve vent transter
Halen CIMMY'T ve dzel sirketler tarafindan farkh

amagler icin genctidi defistiribris makarnalik bugday geootiplen gelistindmeyve cabsimakiadr

Bunun disinda makarnabk bulday

Makarnalik bugdavda dzel

wslahinda kullandan farkh

bivoteknolopk yontemlerde vardir,
Hikle 1 sim melezleme tekmiklert kullaniarak whrarh DNA bélgelerinn
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kromozom iizerinde nerede bulundugu veya farkli bir tiirden aktarilan kromozom pargasinin hangi
bugday kromozomunu ile translokasyona ugradigi rahatlikla belirlenebilmektedir. Ozellikle FISH
(fluorescence in situ hybridization) ve GISH (genome in situ hybridization) teknigi bu tip
¢aligmalarda yogun olarak kullanilmaktadir. Ozellikle bugdayda MAP-BASED klonlama yontemi
kullanilarak birgok énemli 6zellik (hastaliklara dayanikhihik, veryanizasyon, dana protein orani v.b.
gibi) klonlanmistir. Bu yontem kullamlarak bugdayda ilk klonlanan genler hastalik dayaniklilik
geni olmugtur. Bunlar, kahverengi pas ve kiillemedir. Yine bugdayda dane proteinini, ¢inko ve
demir igerigini arttiran Gpe-BI geni bu yontemle klonlanmustir. Bununla birlikte evrimde rol
oynayan genlerde bu yéntem kullanilarak klonlanmugtir (gluma tipi, basak kirilicags, bitki boyu,
basak uzunlugu ve bagaklanma tarihi vb gibi). Son yillarda Flow Cytometry ve Microdissection
teknikleri kullanilarak ¢ok biiyiik bir genome sahip olan makarnalik bugdayda gen tanimlanmaya
ve genomunun sekanslanmasina galigitmaktadir. Ozellikle bu teknikler kullanilarak kromozomlara
ozel BAC- kiitiiphaneleri olugtulmaktadir. Ornegin, 3B kromozomu i¢in olusturulan BAC-
kiitiiphanesinde onemli bir kantitatif 6zellik bélgesi (Fusarium bakas yamkhgma karst
dayanikhihift saflayan bolge) klonlanabilmistir. Makamahk bugdayda fonksiyonel genomik
¢aligmalarda yogun olarak yapilmaktadir. Fonksiyonel galigmalarin yapilabilmesi igin oldukca
farkli platformlar mevcut olup bunlardan bazilari olarak SEGA (Serial analysis of gene
expression), Micro- ve Macroarray vb gibi platformlar sayilabilir.  Ozellikle Microarray
teknolojisi bugdayda dane gelisimi, ¢imlenme ve bugdaymn farkli gelisme devrelerinde genlerin
nasil degistifini anlamammza yardimeci olabilmektedir. Son zamanda gelistirilen Affymetrix
GeneChip Wheat Genome Array ve Quantatitive Reverse Transcripton-Polymerase Chain
Reaction (RT-PCR) yogun olarak genlerin tanimlanmasindan kullamlmaktadir. Yeni gelisen bir
konu olan RNA interference (RNAi), 2006 yih fizyoloji ve tip konusunda Nobel &diilii getiren
bulug, &zellikle kiiltiir bitkilerinin gelistirilmesinde olduk¢a fazla kullamiimaya baslanmistr.
Ozellikle bu teknolojinin son yillarda uygulamali 1slahta kullanilabilmesi i¢in yogun c¢alismalar
yapilmaktadir. Ozellikle CSIRO ¢alisan bilim adamlan yiiksek lif igerigine sahip bugday ¢esitleri
gelistirmek igin bu yontemi kullanmaktadirlar. Bunun disinda bugdayda var olan genlerin
tanimlanmast igin TILLING (Targeting Induced Local Lesions in Genomes) teknigi
geligtirilmistir. Bu teknik bir model bitki olan Arabidopsis thaliana’da gelistirilmis ve diger kiiltiir
bitkilerinde de basariyla uygulanmaya baglanmistir. Ozellikle bu teknik i¢in makarnalik bugdayda
TILLING populasyonlar1 yaratilmug (EMS kullanilarak mutasyonlar yaratilmis) ve onemli
genlerin farkl: allellik varyasyonlar veya fonksiyonlari tanimlanmaya galistnustir. Yukarda ifade
edilen tiim biyoteknolojik yaklagimlar dolayh veya direk olarak makamnalik bugday islahinda
kullamimaktadir. Geligmis iilkelerde yogun olarak Markore Dayali Seleksiyon islahi hem 6zel
sektdrde hem de kamu sektériinde yogun olarak uygulanmaktadir.

4.GELECEGE BAKIS

Makarnalik bugdayda kisa vadede i¢ piyasada bir iiriin degisikligi talebi gériilmemekle
birlikte B- Glukan igerigini artiran arpa katkili, protein igerigini artiran nohut veya mercimek
katkili makarnalar raflarda yerini alabilir. Ayrica Kadmiyum (Cd) gibi toksik agir metal seviyesi
diigiik makarnali bugdaya talep daha da artabilir. Sar1 irmik rengi 6nemini korumakla birlikte
bugdaym mikro element igerigini yiikseltecek ( demir ve ¢inko gibi) 1slah ¢alismalarina da gerek
duyulacaktir. Bu amagla genetik haritalama yapilmig makarnalik bugday genetik kaynaklarmdan
yararlamlabilir. Genetik seleksiyon metotlari rutin olarak 1slah programlarinda kullamlmalidir. Bu
amagla oOncelikle eldeki Tiirk materyalin gesitli karakterler yoniinden genetik haritalamasi
yapilmalt ve akrabalhk iligkileri dendogramlar yardimiyla belirlenmelidir. Daha sonra gesitli
karakterler igin yapilan 1slah c¢alismalarinda kullanilan materyal énceden haritalamas: yapilan
materyal ile kiyaslanarak ‘quantitative trait loci’ (QTL) analizine alinmah ve segimler buna gore
yapilmalidir. Makarnalik bugdaya araz olan basta kahverengi pas olmak iizere bazi yaprak
hastaliklart igin yerel genetik kaynaklardan gesitli islah metotlar1 yardimiyla yararlanmali ve
segimlerde cesitli isaretleyiciler yardimiyla genetik seleksiyon metotlar1 kullanilmalidir. Ayrica
paslardaki epidemi ve ik degisimlerini izlemek {izere bir sistem kurulmalidir. Yagisa dayal:
tarimda en 6nemli verim smirlayici faktér olan tane dolum dénemi kurakligi ve yiiksek sicaklik
stresine tolerans veya mukavemet igin Diyarbakir veya S.Urfa merkezli bir altyap: kurulmali
materyalde gesitli 1slah amaglar1 dogrultusunda genetik haritalama yapilmali, genetik ve fizyolojik
seleksiyon metotlar1 rutin olarak kullanimalidir. Yiiksek tane verimi igin 1. alt bolgede (S.Urfa,

60



Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 Mayis 2010

Mardin, Kilis, G.Antep giineyi ) tane doldurma dénemindeki uzun fotoperiyoda bagli olarak
yiiksek tane agirhgt olan ¢esitler, 2. alt bélge ( G.Antep kuzeyi, Adiyaman, Diyarbakir, Batman,
Siirt yay1) igin ise basakta tane sayisi ¢ok olan gesitler tizerinde durulmalidir. Universiteler rutin
1slah ¢alismalarmin icinde yer alacak sekilde gorev alanlar yeniden belirlenmeli, 6gretim iiyeleri
ders veren ve arastirmaci seklinde ayrilarak materyaldeki genetik secimlerde rutin i1slah uygulayici
kuruluslara destek vermelidir. Genetik miithendisliginden yaralanarak C; bitkisi olan bugdaya C,4
bitkisi gibi fotosentez yaptiuma veya baklagiller gibi koéklerinde nodozite baglatma gibi uzak
hedefler gozetilmeli, sitoplazmik erkek kisirlik veya gametositlerden yaralanarak Fhibrit bugday
iretimi de gézden uzak tutulmamalidir.
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TURKIYE’DE MAKARNALIK BUGDAY GENETIK KAYNAKLARI VE
BU KAYNAKLARIN BUGDAY ISLAHINDA KULLANILMASI

Alptekin KARAGOZ*, irfan OZBERK®

OZET

Tiirkiye bitki genetik kaynaklari bakiminda gok 6zel bir konumda bulunmakta olup 12.476 bitki
taksonu barindirmaktadir. Bu sayinin %32,7’sine karsilik gelen 4.080 adedi endemiktir. Tiirkivye,
basta bugday olmak iizere birgok kiiltiir bitkisinin orijin ve/veya cesitlilik merkezidir. Bugday
“Verimli Hilal” olarak bilinen bélgeden kaynaklanmustir. Tiirkiye’de bugdaymn yabani akrabalart
en fazla Giineydogu Anadolu Bélgesi olmak iizere oldukea yaygimdir. Diploid bugdayin diinyada
ilk kez Giineydogu Anadolu’daki Karacadag’da kiiltiire alindigi ve daha sonra tiim diinyaya
buradan yayildi§1 kabul edilir. Triticum L. ve Aegilops L. cinsleri, diploid (2n = 14), tetraploid (2n
= 28) ve hekzaploid (2n = 42) olmak iizere 3 ploidi diizeyinde birgok tiirlere sahiptir. Diinyada
meveut 27 adet yabani bugday tiirlerinden 20 adedi Tiirkiye’de bulunmaktadir. Modern bugdayin
evriminde 3 genom yer almustir. A genomu Triticum urartu’dan, D genomu Ae. tauschii’den
gelmistir. B genomunun Ade. spelioides tiriiyle iliskisi oldugunu bildirmektedir. Giiniimiiziin
tetraploid ve hezaploid tiim bugday gesitleri, de. speltoides ile T. urartu tiirlerinin melezi olan T
turgidum L. subsp. dicoccoides (yabani gernik) tiiriinden gelmektedir. Bu tiir evrimleserek once
gernige (I. turgidum L. subsp. dicoccon.) ve daha sonra da makarnalik bugdaya (T. turgidum)
doniismiistir. Ekmeklik bugday (7. aestivum) ise T. dicoccoides ile Aegilops tauschii. tiirlerinin
melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikmuistir. Makarnalik bugday islahinda, iilkemiz kaynakl
materyalden genis 6l¢iide yararlanilms ve yararlamilmaktadir.

Anahtar kelimeler
Makarnalik bugday, genetik kaynak, Tiirkiye, ciftci gesitleri

DURUM WHEAT GENETIC RESOURCE AND EXPLOTATION IN BREEDING IN
TURKEY

ABSTRACT
Having hosted 12.476 plant taxon, Turkey is in an extraordinary position for plant genetic
resources. Around 32,7% of the plants (4.080) are endemic. Turkey is center of origin and / or
diversity of several cultivated plant species including wheat.
Wheat originates from the area called “Fertile Crescent”. Wild relatives of wheat are rather
widespread in Turkey especially in South East Anatolia. It is agreed that diploid wheat has been
first domesticated and cultivated than dispersed to the other parts of the world from Karacadag
which is located in South East of Turkey. Triticum L. and Aegilops L. genera have species in three
ploidy level namely diploid (2n = 14), tetraploid (2n = 28) and hexaploid (2n = 42). Total number
of wild wheat species are 27 in the world, 20 of them exist in Turkey.
Three genomes play a significant role in wheat evolution. Origin of A genome is Triticum urartu
and D genome is de. rauschii. B genome is known to be related with Ae. spelioides. All of the
tetraploid and hexaploid cultivated wheat species are of wild emmer (7 turgidum L. subsp.
dicoecoides) origin which is a result of hybridization between Ae. speltoides and T, urartu species.
Wild emmer develops gradually into cultivated emmer (7. turgidum L. subsp. dicoccon.) first and
than imto durum wheat (70 nrgidum) in time. Bread wheat (7. aestivum) is the result of
hybridization between 7. dicoceoides and Aegilops tauschii. Material of Turkish origin have been
and is being exploited extensively in durum wheat breeding.

Key words
Durum wheat, genetic resource, Turkey, landraces
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GIRIS

Tiirkiye, bitki genetik kaynaklari bakiminda ¢ok 6zel bir konumda bulunmaktadir. Tirkiye ve
Dogu Ege Adalarinin Florasmin verildigi 11 ciltlik kaynak eserin yayimlanmasmdan sonra yapilan
yiizlerce yeni kayitla ilgili yayimlarin taranmasi ve yeni tiirlerin gozden gecirilmesi sonucu 2007
yilt sonu itibaryla yurdumuzda bulunan bitki taksonlart sayisiun 12.476’ya ulagtigl belirlenmistir.
Bu saymin %32,7’sine karsilik gelen 4.080 adedi endemiktir. Tiirkiye, basta bugday olmak lizere
birgok kiiltiir bitkisinin orijin ve/veya gesitlilik merkezidir.

Bugdaymn “Verimli Hilal” olarak bilinen bélgeden kaynaklandig: kabul edilir. Tiirkiye’de
bugdaymn yabani akrabalar1 en fazla Giineydogu Anadolu Bolgesi olmak tizere oldukga yaygindir.
Diploid bugdaym diinyada ilk kez Giineydogu Anadolu’daki Karacadag’da kiiltiire alindig1 ve
daha sonra tiim diinyaya buradan yayildig: kabul edilir. Triticum L. ve Aegilops L. cinsleri, diploid
(2n = 14), tetraploid (2n = 28) ve hekzaploid (2n = 42) olmak tizere 3 ploidi diizeyinde birgok
tiirlere sahiptir. Diinyada mevcut 27 adet yabani bugday tiirlerinden 20 adedi Tiirkiye’de
bulunmaktadir. Yabani bugday tiirleri cetin cevre kosullar1 ve agir otlatmaya ragmen, neslini
glinlimiize kadar devam ettirebilmistir.

Cagumizda yetistirilen bugday tiirlerinin yabani akrabalariyla (Triticum L. ve Aegilops 1.) olan
iliskileri yillar boyunca bir¢ok bilim adaminm ilgisini ¢ekmistir. Moden bugdaymn evriminde 3
genom yer almistir. Bunlardan A genomunun donérii Triticum urartu’dur. B genomunun orijini
ilim adamlar1 arasinda tartismalara yol agnustir. B genomunun Ae. speltoides tiiriiyle iligkisi
oldugu bildirilmektedir. D genomunun Ae. tauschii tiirtinden geldigi konusunda tam bir mutabakat
vardir. Modern gagm tetraploid ve hakzaploid tiim bugday cesitleri, de. speltoides ile T. urartu
tiirlerinin spontan melezi olan T. turgidum L. subsp. dicoccoides (Kom. ex Asch. & Graebn.)
(yabani gernik) tiiriinden gelmektedir. Yabani gernik evrimsel slire¢ icinde once gemnige (7.
turgidum L. subsp. dicoccon (Schrank) Thell.) ve daha sonra da makarnalik bugdaya (T. turgidum)
doniigmiistiir. Ekmeklik bugday (7. aestivum) ise T. dicoccoides ile Aegilops tauschii Coss.
tiirlerinin melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikmugtir.

Ulkemizde yerel bugday cesitleri hala kullanilmaktadir. Yerel cesitler daha cok biiyiik
yerlesimlerden uzak, sarp, engebeli, egimli ve heniiz modern tarim sistemlerinin ulagamadif
bolgelerde yetistirilmektedir. Bu ¢esitlerin verimleri genel olarak gelistirilmis ¢esitlerden daha
diigiik olmakla beraber, aligkanliklar, ahsilagelmis iiriin yapinuna uygunluk, damak zevki, marjinal
kosullara ve diisiik girdi kullanimma uygunluk, kuraga ve bazi hastaliklara dayanikhhk gibi
nedenlerle yetistirilmektedir.

Ulkemizde 2009 yili itibartyla 8.090.000 ha bugday ekilmistir. Tiirkiye bugday ekilis alanlarinin
% 55’inde verimin ortalama verimi altinda oldugu hesaplanmistir. Yerel bugday cesitlerinin
Tiirkiye ortalamasmin altinda verime sahip oldugu, makamalik bugday ekilislerinin genel bugday
ekim alanlarnmm % 30’u olarak alindig1 ve yerel bugday gesitlerinin ortalamanin altinda verim
alman alanlarm % 5-10"u kadar oldugu kabul edilirse, giintimiizde Tiirkiye’de 66.743-133.485 ha
makarnalik bugday yerel gesitlerinin ekilmekte oldugu hesaplanmaktadar.

Bugday yerel gesitlerinin tagidig1 genis varyasyon, Tiirk bilim adamu Dr. Mirza Gokgol (1897-
1982) tarafindan gbzden gegirilmistir. Gokgdl karakterize ettigi bugday yerel cesitleri iginde
18.000 tip ve 256 adet de yeni varyete belirlemistir. Bu varyetelerden 46 adedi T, durum, 19 adedi
T. turgidum ve 6 adedi T. polonicum tiirlerine aittir. Ulkemizde 1925-1927 yillarinda bitki genetik
kaynaklari toplayan tinlii Sovyet bilim adanu Zhukovsky, yazlik bir makarnalik bugday cesidi olan
Horanek’in sicaga dayanikli, yiiksek kaliteli Fusarium ve Isveg sinegine (Oscinella frit L.)
dayaniklilik gibi karakterleriyle &n plana ¢iktigint, ayrica bu cesidin Sovyetler Birliginin muhtelif
yerlerinde yapilan ¢alismalarda en iistiin verimli gesitlere baskin ciktiZini belirtmistir.

Ulkemiz bugday ekim alanlarii  kabaca %25-30’unu makarnalik  bugday olusturur
(hitp://www.tuik.gov.tr). Giineydogu Anadolu bélgesi ise sahil kusag iginde %25-30 paya sahiptir
(Uysal, 1999). Bolge tilkemizin makarnalik bugday kusag: olarak bilinmektedir( Ath ve ark.,1993).
Bu bdlgede diger bélgelerde oldugu gibi ekmeklik bugday lehine belirgin bir verim fark: yoktur
(Bager ve ekiz,1993). Giineydogu Anadolu bolgesi bugdaym gen kaynagi ve orijinidir
(Lupton,1987; Salamini et al., 2008). Bugday ilk defa bu bolgede kiiltiire alnmustir( Heun et
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al,1997). Gaziantep iilkemiz ~makarna tiretim kapasitesinin % 39’una  sahiptir
(http://www.makarna.org.tr). Sanlwrfa ise bélgenin en 6nemli bulgur {ireticisidir.

Bolgede yiizyillar siiren ve dogal seleksiyon baskisi altinda hayatiyetlerini siirdiirmiis “Bagacak,
Sorgiil, Beyaziye, Menceki, Iskenderi, Havrani” gibi yerel gesitler genis adaptasyon yetenekleri ve
cesitli biyotik ve abiyotik stres faktorlere meydan okumaktadir. Cogunlukla uzun boylu olduklar
icin yatan , giibreye cevaplan pek olmayan ve gogunlukla yaprak hastaliklarina hassas gesitler
(Ozberk ve ark.,, 2005) olmakla beraber yore halki tarafindan oOzellikle damak zevkine
uygunluklari agisindan yetistirilmeye devam edilmektedir. Halen sira disi alanlarda tiretilmekte ve
organik tarima uygun tiplerdir. Makarnalik bugday 1slahunda, iilkemiz kaynakli materyalden genis
dlciide yararlanilmus ve yararlanilmaktadir. Yerel gesitlerin iginden seleksiyon yoluyla Tirkiye’de
ilk olarak Kunduru-1149 (makarnalik), Sertak-52 ve Yayla-305 (ekmeklik) gesitlerinin
geligtirildigi bilinmektedir.

Bolge bugday yabani akrabalari bakimindan da zengindir. 1994-98 yillari arasinda yiiriitilen
Genetik Kaynaklarin Yerinde (/n situ) Muhafazasi projesi kapsaminda Ceylanpmar Tarnm
Isletmesi Miidirligii alaminda; Ae. aucheri, Ae. ligustica, Ae. crasssa, Ae. juvenalis, Ae.
cylindrica, Ae. biuncalis, Ae. triuncalis, Ae. columnaris, Ae. umbellulata, Ae. caudata, Ae. ovata,
Ae. tauschii, Ae. triaristata, T. dicoccoides ve T. boeoticum gibi yabani akrabalarm yerleri tespit
edilmis ve bunlardan Ae. aucheri, Ae. ligustica, Ae. tauschii, T. dicoccoides ve T. boeoticum
tiirlerini barindiran 6 adet Gen Koruma Ve Yénetim Alam yerinde (in situ) korumaya almmigtir
(Karagéz, 1996).

Klasik islahta gen kaynaklarindan yararlanma metotlar

Kiiltiir bitkilerini gruplamak amaciyla olusturulan gen havuzu teorisi (Harlan, De Wet, 1971)
islaha hazirlik calismalart igin yol gostericidir. Bu teoriye gore kiiltiir bitkileri birbirleriyle
melezlenebilme durumlarina gére 3 gen havuzu iginde yer alirlar. Ayni gen havuzu igindeki
bitkiler birbiriyle melezlenip fertil dol verirken diger gen havuzlarinda yer alan bitkilerle yapilan
melezler gogunlukla kisirlik ile sonuglanmaktadir. Buna gore yerel ve kiiltiir gesitleri 1. gen
havuzunda, yaklagik 35 yabani akrabanin yer aldigi gesitler 2. gen havuzunda yer alirlar. 3. gen
havuzunda uzak akrabalar yer alir. 2. gen havuzundan 1. gen havuzuna asagida verilen ozel
metotlarla gen aktarilir (Ozberk,1995).
1. Dogrudan melezleme ( ayni veya fakl sayida kromozom sayisina sahip),
2. Koprii melezleri (melezlenmek istenen iki g¢esit arasindaki melezlenme engelini
kardiracak 3. bir ¢esidin meleze alinmast),
3. Kromozom manipulasyonlari (Kromozom adisyon, substitisyon veya radyasyonla
kromozom translokasyonlari ve kromozom eslesme kontroli,)
4. Fizyolojik manipulasyonlar (embriyo kiiltiirii, agilama)

Gen kaynaklari ile yapilan islaha hazmirhik veya islah ¢cahismalari

Bolgedeki bugday yabani akrabalarinin islah degeri tasiyan karakterleri ve makarnalik bugdaylar
ile melezlenebilme durumlari Cizelge 1."de verilmigtir.
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Cizelge 1. Onemli baz kiiltiir bitkileri ve bunlarla melezlenebilen yabani akrabalarmin zellikleri

Kiiltiir bitkisi ~ Yabani akrabasi Ozelligi Kaynak
Triticum spp.  Agropyron Kara ve kahve Knott ve Dvorak, 1976
Pasa dayaniklilik
T. monococcum “ Kerber ve Dyck, 1969
T.timopheevi Mildiy6 ve kara pasa Allard ve Shands, 1954
dayaniklilik
Ae. umbellulata Kahve pasa day. Sears, 1956
T. dicoccoides « Sears, 1956
Ae. squarrosa “ Dyck ve Kerber,1970
Agropyron spp. “ Sears, 1973
Ag. elongatum Kara pasa day. Knott, 1961
Ae. comosa Sar1 pasa day. Riley ve ark., 1968

Ag .intermedium

Ag. trichoporum
T. dicoccum

T. araraticum
T. ventricosa

T. tauschii

Ae. kotschyi
Agropyron spp.
Festuca rubra
Ae. squarrosa
T. turgidum
Ag. elongatum
T. monococcum
Ae. speltoides
Ae. mutica
Ae.squarrosa

Agropyron spp.

Kahve-sar1 pasa day.

Soguga mukavemet

6

Tuza dayamkldik

Erkek kisirlik

Yaprak bocegine day.
Mozaik viriis vek. day.
Ot oldiiriictiye day.

Verim ve kalite

13

Ekmeklik kalitesi
Yiiksek protein

Wienhues, 1961

Liang ve ark., 1979
Grafius, 1981

Limin and Fowler, 1989

1
113

1

Spetsov, 1990

Cordukes, 1981

McGuire ve Dvorak, 1981
Zhang, 1984 '
Leisle, 1974

Whelan ve ark., 1983

Gill ve ark., 1986

Knott ve Dvorak, 1981
Knott, 1987

Fatih, 1983, 1986

Poaceae familyasina dahil birgok bitki tiirii bugday ile melezlenebilmektedir. Bugdayla
melezlenebilen bazi yabani bitki tiirleri ve bunlarin 6zellikleri Cizelge 2°de verilmektedir.
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Cizelge 2. Bugdayla melezlenebilen bazt yabani akrabalarinin ézellikleri

Yabani akrabas: Ozelligi Kaynak

Agropyron Kara ve kahve pasa day. Knott ve Dvorak,1976
T. monococcum Kara ve kahve pasa day. Kerber ve Dyck,1969
Ae. umbellulata Kahve pasa day. Sears, 1956

T. dicoccoides Kahve pasa day. Sears, 1956

Ae. squarrosa Kahve pasa day. Dyck ve Kerber, 1970
Agropyron spp. Kahve pasa day. Sears,1973

Ag. elongatum Kara pasa day. Knott, 1961

Ae.comosa Sari pasa day. Riley ve ark.,1968

Ag. intermedium Kahve-sari pasa day. Wienhues,1961; Liang ve ark.,1979
Ag. trichoporum Soguga day. Grafius, 1981

T. dicoccum Soguga day. Limin and Fowler,1989
T. araraticum Soguga day. Limin and Fowler,1990
T ventricosa Soguga day. Limin and Fowler,1991
Ae. kotschyi Soguga day. Limin and Fowler,1992
T. tauschii Soguga day. Limin and Fowler,1993
Agropyron spp. Tuza day. Cordukes, 1981

Festuca rubra Tuza day. McGuire ve Dvorak 1981
Ae. squarrosa Erkek kisirlik Zhang,1984

T. turgidum Yaprak bocegine day. Leisle, 1974

Ag. elongatum Mozaik virls vek.day. Whelan ve ark.,1983

T. monococcum Ot oldiiriictiye day. Gill ve ark.,1986

Ae. speltoides Verim ve kalite Knott ve Dvorak,1981
Ae. mutica Verim ve kalite Knott ve Dvorak, 1982
Ae. squarrosa Ekmeklik kalitesi Knott,1987

Agropyron spp. Yiiksek protein Fatih,1983,1986

Yerel gesitlerinin kuraga mukavemetlerinin tarafindan arastinldigi bir ¢alismada (Geng ve ark.,
1993); tane dolum déneminde uygulanan farkl kuraklik seviyelerinde eristikleri verim durumlari
kiiltiir cesitleri ile kiyaslanmis, 1000 tane agirliklari, biyolojik verimleri kiiltiir ¢esitlerinden daha
yiiksek, hasat indeksi ve birim alana tane sayilari kiltiir ¢esitlerinden daha diisitk bulunmustur.
Gerilime duyarlilik indeksleri kiiltiir gesitlerine gore biraz daha iyi olmakla birlikte belirgin fark
tespit edilememigtir. Terminal su stresi durumundan tane sayisi fazla ancak kiigitk taneli gesitler
lizerinde durulmast gerektigi belirtilmistir. Kog( 1993) 151k yogunlugu arttikga yerel cesitlerin
bayrak yaprak fotosentez hizlannin kiltiir gesitlerine gore gok arttiimi Beyaziye, Menceki ve
Bagacak yerel gesitlerini ilk 3 sirada yer aldigimi gostermistir. Barutgular ve ark. (1993) su stresi
altinda yerel cesitlerin bayrak yaprak stoma direngleri Slgmiigler ve yerel cesitlerin kiiltiir
cegitlerine gore kurak kosullara tepkilerinin daha yavas ancak sartlarin iyilesmesine de daha
temkinli olduklarini belirtmislerdir. Ozberk (2005), 34 yerel makarnalik bugday tizerinde yaptigi
bir ¢alismada verel cesitlerin tane verimi {izerine etkili dgelerinin kiiltiir cesitleriyle benzer
oldugunu vurgulamustir. Yerli makarnalik bugdaylarin sari pasa mukavemetleri (Alp ve Sapr,
2009), baz kalite ozellikleri (Alp ve Kiin, 1999; Alp, 2005) incelenmis ve ayrica bdlge genetik
kaynaklarini ézellikleri tamimlanmig (Alp ve Akinc, 2005, Alp ve Aktas, 2005) ve islah
programlarinda kullanilmalar 8nerilmistir.

Klasik islah ile son 60 yilda 6zellikle melez esitlerden varalanarak elde edilen triin miktar ve
kalitesinde dnemli artislar olmasina karsin hastalik ve Zaralilara dayanikhilik olmak iizere diger
bazi karakterlerde aym basan saglanamanustir. Nitekim kisarlk veya uyusmazlik nedenivle tirler
arast melezlemenin yapiabildigi bitki sayisimn azh@n, istenmeyen dzeliklerin ddllere gegmesi ve
bunlart ehimine etmek i¢in yogun gerl melezleme gerekliligi slah siiresini uzatmaktadir {Ulukan,
2007). Ancak son yillarda molektler isaretlevicilerin yardimivla vapilan genetik seleksivon islahia
cok Bzel hedellere ulasmayt kolavlastirmaktadir,
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Yabanilerden kiiltiir cesitlerine gen aktarmada biyoteknolojik ilerlemeler

Islah igin genetik kaynaklardan faydalanmanm kolaylastinlmasinda gen kaynaklarmin nasil
korundugu ve molekiiler isaretleyicilerin varlig: 6nemli rol oynamaktadir (Payne ve ark., 2008).

Bolgemizde verimi 6nemli 6lgtide sirlayan kuraklik icin 7. urariu, Ae. speltoides ve Ae. tauschzz

de bazi mukavemet genleri haritalanmus ve tespiti i¢in molekiiler isaretleyiciler gelistirilmistir (Di
Bianco ve ark., 2008; Tavakol ve ark., 2008). Demir (Fe) ve Cinko (Zn) yéniinden
zenginlestirilmis cesit 1slabu igin T. dicoccoides’ten tiiretilen sentetik bugday ¢esitlerinde
normalden 4 kat fazla Fe ve Zn igerigi tespit edilmistir (Cakmak, 2008). Ayrica bu iki elementin
artiginin da % protein icerigini artirdigy anlagilmistir. 7. dicoccon’un kahverengi pas ve sicak
stresine tolerans sagladig: tespit edilmistir (Payne, 2008). T. dicoccoides’in kiillemeye (powdery
mildew) tolerans sagladig tespit edilmis ilgili QTL isaretlenerek 1slah programlarinda bu yonde
genetik seleksiyona baglanmistir (Porceddu, 2008). Basakta ¢imlenme ile tane rengi arasinda iligki
oldugu kirmuz: tane rengine sahip g¢esitlerin basakta ¢imlenmeye dayamkh oldugu, kontrol eden
genlerin 5BS tzerinde bulundugu haritalanmustir. 4. tauschii‘nin bagsakta ¢cimlenmeye mukavemet
saglayan genleri tasidigt ve bunlarm haritalandifi bilinmektedir (Liu ve ark, 1998; Lann ve ark.,
2005; Xio-bo ve ark., 2008). Akbasak hastaligina (fusarium head blight) karsi mukavemet
genlerinin T. dicoccoides’te 3AS ve 7AL kromozomlari iizerinde haritalandig1 bilinmektedir (Otto
ve ark.,2002; Kumar ve ark., 2007)

GELECEGE BAKIS

Bugday genetik kaynaklarinda klasik 1slah metotlarryla yararlanma uzun bir geri melezleme siiresi
istedigi ve istenmeyen bazi karakterlerin de tasinmast nedeniyle tam anlarmyla basariya
ulagamammstir. 1990’ yillarin bagindan itibaren bazi kantitatif karakterler igin gelistirilen
molekiiler isaretleyiciler 2000°li yilarin sonu itibariyla ¢ok geligmis Single nukleotid
polimorphism (SNP)  gibi isaretleyiciler ile adeta DNA’min ¢ok kiicik pargalar1 bile
haritalanabilmektedir. Bu isaretleyiciler yardimyla yapilacak genetik seleksiyon ile 1slah siiresi
¢ok kisalabilecegi gibi arzulanan karakterler igin nokta atis1 yapmak miimkiin olacaktir. Ancak
oncelikle bugday genetik kaynaklari makarnalik bugday islah programinda oncelikli aranan
karakterlere gore haritalanmasi, akrabalik iligkilerini dendogramlar yardimmyla ortaya ¢ikarilmasi
gerekir. Daha sonra bu haritalar sablon olarak kullanilip eldeki materyal bu sablonlarla
kargilastirilabilir ve boylece genetik seleksiyon islah programlarina rutin olarak girebilir. Bu yolla
makarnalik bugday acilan materyalinde kurak ve sicaga mukavemet artirilabilir. Bugday tanesinin
besin degeri Fe ve Zn ile zenginlesmesi saglanabilir. Kahverengi pasa mukavemet ve hibrit bugday
gelistirme ¢aligmalar1 hizlandirilabilir.
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YUKSEK VERIMLI VE KALITELI MAKARNALIK BUGDAY
YETISTIRME TEKNIKLERI

Cemal CEKIC® ve H. Miifit KALAYCI'

OZET:

Makarnalik bugdayda verim ve makarnalik kalitesi lizerine en az ¢esidin genetik yapisi kadar
gevre kosullarinin ve onun bir pargast olan yetistirme tekniklerinin de etkili oldugu bilinmektedir.
Genelde yiiksek verim ve kalite arasinda olumsuz iliski egilimi gorillmekle birlikte yetistirme
tekniklerinin gerektigi bicimde uygulanmasi halinde yiiksek verimli gesitlerde de belli bir kalite
diizeyine ulasilabilmektedir. Bugdayda kalite denildiginde ilk akla gelen tanedeki proteinin miktar
ve komposizyonu olmaktadir. Tanedeki protein miktart mevsim kosullarindan ve basta azot
beslenmesi olmak izere yetistirme tekniklerinden biyik Olglide etkilenmektedir. Genelde
optimum kalite i¢in gereken azot miktar1 optimum verim ig¢in gerekenden biraz daha fazla
olmaktadir. Makarnanin kalitesi denildiginde makarna olabilme 6zelligi yaninda besleyici degeri
de kalitenin bir pargasi olmaktadir. Ornegin, Tiirkiye gibi ¢inko noksanliginin ve toprakta agiri
giibreleme sonucu olugan fosfor birikimlerinin tanedeki fitik asit miktarmi artirarak g¢inkonun
msanlara biyolojik yarayighligm azaltmas: zamanla sorun olmaktadir. Bu nedenle eksikligi
goriilen yerlerde ¢inkolu giibreleme gerekmektedir. Verim ve kalite iizerine bir baska énemli unsur
ekim zamanidir. Bolgeye gore degismekle birlikte, fazla erken yapilan ekimler verimde artiga
neden olsa bile dane doldurma siiresinin uzamast ve ozellikle serin ve yagish dénemlere rastlamasi
nedeniyle kalite de diismelere neden olabilmektedir. Asirn ge¢ ekimlerse hem verimde diismeye
hem de tane ufalmast nedeniyle kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu nedenle optimum verim
ve arzu edilen kalite dizeyinin birlikte elde edilebilmesi her bélge igin en uygun ekim
zamanlarinin belirlenmesini mutlak gerekli kimaktadir. Genellikle sulanur kosullarda ekmeklik
bugday tretimi makarnalik bugdaya tercih edilmekle birlikte, Gliney Dogu Anadolu bélgesi gibi
sicak ve kurak bélgelerde sulanir kosullarda makarnalik bugday tretimi de yapilmaktadir.
Sulamanin kalitede diismeye neden olmamas: i¢in géz éniinde bulundurulmast gereken en énemli
iki unsur sulama zamanlamast ve su azot dengesinin kollanmasidir. Bu nedenle bu alanlarda agin
gee yani dane doldurmaya yakin dénemlerde sulamadan kagimilmasi, bunun zorunlu oldugu
durumlarda ise mutlaka azot takviyesi ile protein azalmasi ve 6zellikle donmenin neden oldugu
kalite diigmesine engel olunmasi gerekmektedir. Son zamanlarda gelistirilen ve ilkemizde de son
yularda arastirmalan baglatilan yaprak klorofil okumalarn azot noksanlifn durumunda meydana
gelen yaprak klorofil seyrelmelerini tespit ederek tanede meydana gelebilecek muhtemel protein
azalmasi ve dolayisiyla kalite diigmesi hakkinda 6n bilgi saglamaktadir. Bu gibi durumlarda geg
dénemde yapilan sivi azot uygulamalart yoluyla bu kalite diigmelerinin bityiik 6lgiide 6niine
gegilebilmektedir. Makarnalik bugday yetistirilecek alanlarin belirlenmesinde ekim nébeti de
onemli olmaktadir. Ornegin sekerpancar, patates gibi toprakta fazla miktarda bakiye azot birakan
bitkilerden sonra ekilen makarnalik bugdayda daha yiiksek tane protein yiizdeleri elde
edilmektedir. Tuzluluk probleminin tespit edildigi alanlarda hem verim hem de kalite agisimdan
diismeyi engellemek i¢in sulanir alantarda uygun drenaj kosullanmn olusturulmas: biiyiik Snem
tagimaktadir. Kalite denildiginde akla gelen bir baska unsursa pisme kalitesi yaninda bufdayin
fiziki kalite 6zellikleri olmaktadir. Ozellikle bugdayn iireticiden satis merkezine gitmesi aninda
kalite distkliiliklerinin neden olaca@ fiyat azalmalann engellemek icin yabanct ot kontroliiniin
de uygun bir sekilde yapidmasi ve fiziki kansiklhiklara meydan verilmemesi gerekmektedir,

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, kalite, azot, sulama, rotasyon.

Y Anadolu Tarumsal Arastirma Enstitisi-ESKISEHIR
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CULTURAL PRACTICES TO USE FOR PRODUCING DURUM WHEAT WITH HIGH
YIELD AND QUALITY

ABSTRACT

It is well known that ecology and cultural practices are at least as important as genotypes on yield
and quality of durum wheat. Although there is a tendency of negative relation between high yield
and quality, it is possible to obtain an acceptable level of quality under high yielding conditions if
proper cultural practices are applied. The prime factor affecting durum quality is the content and.
composition of grain protein. Protein content of grain is influenced by environmental conditions
and cultural practices, particularly nitrogen nutrition. In general, nitrogen required for highest
quality is higher than that needed for optimum yield. Besides pasta making quality, nutritional
value is another quality factor. For example, a problem observed mostly in countries like Turkey,
known for widespread presence of zinc-deficient soils, is insufficient grain zinc concentration with
low bioavailability due to high phytic acid in grains resulting from high phosphorus accumulations
in soils. Hence, zinc fertilization is required wherever deficiency is observed. Another factor
affecting yield and quality is the sowing date. Depending on the ecological region, extremely early
sowing dates might result in reduced grain quality due to longer grain fill duration under cooler
and more humid conditions. On the other hand, delayed sowings might cause reduction in both
yield and quality through reduced kernel size. Therefore, determination of optimum sowing date is
critical for every ecological region. Although bread wheat is preferred in most irrigated areas in
general, durum cultivars are also grown under irrigation in warm and dry regions like Southeastern
Turkey. To prevent reduction in quality due to irrigation, the two most important factors to be
considered are timing of irrigation and maintenance of water-nitrogen balance. Too late irrigations
close to grain fill period should be avoided, or when it is compulsory for yield considerations,
water-nitrogen balance should be protected by supplemental nitrogen fertilizer use to prevent
decrease in quality due to lower grain protein and yellow berry occurrence. Recently developed
leaf chlorophyll reading techniques are useful for providing information on possible reduction in
grain protein, based on lower leaf chlorophyll concentrations. In such cases, it is possible to
prevent these reductions to some degree by liquid nitrogen applications. Rotations are also
important to determine the best fields to grow durum wheat. Generally, higher grain protein
contents are obtained in wheat grains produced after crops like sugar beet and potatoes, which
leave considerable amounts of residual nitrogen. A proper drainage system is of prime importance
in irrigated areas to prevent salination of soils which would lower both yield and quality. Another
component of the quality of a wheat product is the purity. In order to prevent weed seeds to reduce
physical quality, resulting in decreased market value of the product, proper weed control strategies
should be applied.

Key words: durum wheat, quality, protein, nitrogen, irrigation, rotation.

GIRIS:

Makarnalik bugdayda verim ve makarnalik kalitesi tizerine en az ¢esidin genetik yapis1 kadar
¢evre kogullarmin ve onun bir pargast olan yetistirme tekniklerinin de etkili oldugu bilinmektedir.
Genelde yiiksek verim ve kalite arasinda olumsuz iligki egilimi goriilmekle birlikte yetistirme
tekniklerinin gerektigi bigimde uygulanmast halinde yiiksek verimli gesitlerde de belli bir kalite
diizeyine ulasilabilmektedir. Bu makalede, verim ve kalite {izerine degisik kiiltiirel uygulamalarin
etkisi maddeler halinde incelenecektir.

VERIM VE KALITE UZERINE iKLiM KOSULLARININ ETKISi:

Gelisme d6nemi iginde diisen yagisin verimde yiikselmeye neden olurken, kalitede de diismelere
neden olabildigi bilinmektedir. Cogu durumda, tane protein konsantrasyonu artan sicaklikla ve
azalan yagisla artig gostermektedir (Hopkins,1968; Schipper, 1991). Tiirkiye’de, Bati Gegit
Bolgesinde yapilan bir ¢aligmada da, aktif gelisme dénemi yagisinin ekmeklik ve makarnalik tiim
cesitlerin tane protein kapsamlariyla negatif korelasyon verdigi goritlmiistiir (Kalayc: ve ark.,
1996). Kuraklik ve ytksek sicaklifin, karbonhidrat birikimini azaltirken, azot konsantrasyonunu
goreli olarak arttirmasinin buna neden oldugu ifade edilmektedir (Panozzo and Eagles, 1999). Bu

76



Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 Mayis 2010

acidan degerlendirildiginde GAP bolgesi kaliteli makarnalik iiretim bélgesi olarak bilinmektedir.
Her ne kadar iklim kosullar1 kontrol edilebilir etkenler degilse de, farkh kiiltiirel yontemlerin,
zaman zaman verim ve kalite diismelerine neden olan iklim kosullarinin bu etkisini en aza
indirecek sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

AZOTUN ETKISI:

Bugdayda kalite denildiginde ilk akla gelen tanedeki proteinin miktar ve kompozisyonu
olmaktadir. Tanedeki protein miktar1 mevsim kosullarindan ve bagsta azot beslenmesi olmak iizere
yetistirme tekniklerinden bilyiik 6lgtide etkilenmektedir. Genelde optimum kalite i¢in gereken azot
miktart optimum verim i¢in gerekenden biraz daha fazla olmaktadir. Azotca zengin olmayan
kosullarda diigiik azot dozlarimn ilk etkisinin verimi arttirmak oldugu, dolayisiyla tane proteininin
bu ihtiyag giderildikten sonraki daha yiiksek dozlarda daha net artig gosterdigi belirtilmektedir
(Fowler, 2003).

Optimum verim ve kalite i¢cin uygulanmast gereken azotlu giibre miktari, biiyik olgiide, toprakta
mevcut inorganik azot miktari ile elde edilecek verim diizeyi tarafindan belirlenmektedir (Westfall
ve ark., 1996; Kalayci ve ark., 1996). Tavsiye edilmesi gerekli azotlu giibre miktarin1 belirlemede
bazen toprak nitrat azotu (Dahnke ve Johnson, 1990), bazi durumlarda ise toprak toplam inorganik
azotu (Keeney, 1982; Kalayci ve ark., 1996) 6l olarak alinmaktadir. Buradaki en biiylik zorluk
ise, yilin iklim kosullarmin da belirleyici olacagi verim diizeylerini dogru tahmin edebilmek
olmaktadir. Bir rapora gore (Hobbs ve ark., 1998), Asya kitasiun biiyiik boliimiinde sulanir
kosullarda bugdaya 12 kg N/ da diizeyinde giibre tavsiyesi yapilmakta olup, azotlu giibreden
yararlanma etkinligi 0.8 gibi maksimum noktada gergeklestiginde bile bunun 5 ton/ha’dan yiiksek
verimler igin yeterli olmadigi, 7 ton/ha diizeyinde bir verimin % 40 hasat indeksi kosullarinda
toplam toprak iistii biyomasinda 20.7 kg N /da bulunacagi ve bunun topraktan gelen diginda kalan
kismunin gilibre azotuyla kargilanmasi gerektigi belirtilmektedir. Tirkiye’de de kuru kosullarda
yiiriitiilen 17 denemenin sonucuna gore, azot gereksinimi verim diizeyine bagl olarak degismekte
ve toprak azot kapsamina gore de degismekle birlikte 350 kg / da verim seviyesinde gereken azotlu
giibre miktar1 8 ile 10 kg N / da arasinda degismektedir (Kalayci ve ark., 1996). Sulanir kosullarda
ise, verim diizeyleri genellikle 500 kg/da’in tizerinde oldugundan, toprak azot degerlerine gore
degismekle birlikte, en az 15 kg/da saf azot uygulamasi gerekli olmaktadir.

Bu durumda, itlkemizde oldugu gibi, dinyanin benzer ekolojilerinde de sezon basindaki
tahminlere dayali tavsiyelerin her zaman tutmamasi, bunlarin sezonun gidisine gore yil iginde
modifiye edilebilmeleri ihtiyacini dogurmus ve Mevsim Igi (In-Season) azotlu giibre yonetim
sisterleri geligtirilmeye baglanmigtir. Bu yaklagtmlar, kurak giden bir yilda gibre ekonomisi
saglamaya da yonelik olmakla birlikte, ilk kullanim alanlari tane protein igerigine yoénelik olmus,
sulu kosullarda ve/veya kosullarin erken gelisme icin uygun oldufu yillarda gelismenin geg
dénemlerinde bu fazla gelismenin neden oldugu yaprak azot ve dolayisiyla klorofil seyrelmeleri
aractliftyla takviye azot verilip verilmemesinin kararlastinilmas: esasina dayanmaktadir. Bunun
igin sezon baginda referans teskil etmek iizere yiksek dozda azotla giibrelenmis seritler
olusturulmakta ve tarlarun kalan kisrmindaki yaprak klorofil degerleri bu kontrol seritlerindeki
degerlerin yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Genellikle SPAD metre aracilifiyla elde olunan bu
degerler kontrole gére normalize edildikten sonra elde olunan NSPAD (Normalize Edilmis SPAD)
degerleri, denemelerde elde olunan kalibrasyon egrileriyle karsilastinlarak ek giibrelemeye gerek
olup olmadigina karar verilmektedir. Onceleri sulu tarimda ve daha ¢ok nusirda kullanilan yéntem,
daha sonra bufdayda da yine sulanir tarlalardan baslayarak arastiniimaktadir. Westcott ve ark.,
(1997) Montana'da sulu kosullarda yazhk bugdayla yaptig cahismada NSPAD degerinin 0.93-0.95
dizeyine dismest halinde ek giibrelemenin proteini arttirdizing, 0.89 NSPAD degerinde bu artisin
% 171 buldugunu belirtmektedir. Aynn arastinedar, ayn ¢alismada, bayrak vaprak TKN (Toplam
Kjeldahl Azotu) degerlerivle de ek azota karsihk arasinda vitksek korelasyon bulmuslar ve bu
deferin % 4.2-4.3'Gn alunda olmast halinde bugdayin tane proteini agisindan ek azota karsilik
verecefini, ancak bu karsth@in bovutlannin ne olacagii bu testin vermediging bildirmisierdir
Lorbeer ve ark., {2000} vine Montana’da yapian bir baska calismada, bird vitksek vagish difen
kurak ki lokasvonda ki lushk bufday cesidivie gahsmuslar ve bu kez bayrak vaprak TKN
degerimn daha v bir indikatir olduly, bu degerdeki her 96 0171k artism iki gesitten birinde %
0.26 digeninde % .35 tane protemn arbist sagladi®y, ilging bir sekilde, vukanda sdzil edilen suluda
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yazhik bugday cahsmasiyla aymi esik degerinin (% 4.2) elde olundugu sonuglarina varnmslardir. Bu
konuda son yillarda tilkemizde de galismalar baglatilmus, Eskisehir’de ATAEM tarafindan yapilan
bir caligmada da benzer sonuglar almmustir. S6z konusu galismada, sulamir kosullarda basaklanma
zamaninda Bezostaya 1 ekmeklik bugday c¢esidinin bayrak yaprak NPSAD degerleriyle, bu
donemde siv1 ire seklinde uygulanan azotun neden oldugu tanede azot ve dolayisiyla protein
artiglart arasindaki iliski Cizelge 1°de verilmistir. (Cekig ve ark., 2008).

Cizelge 1: Sulu kosullarda yaprak soliisyonu denemesi, 2007-2008 ekim yilinda basaklanma
zamaninda uygulanan azot soliisyonlarmin Bezostayal ¢esidinin tane azot ve protein kapsamlart
tizerine etkisiyle, uygulama 6ncesi NSPAD degerleri arasindaki iliski. (Cekic ve ark., 2008).

NSPAD GEC N UYGULAMA ETKISI
Danede N artisi Danede Protein artisi
0,90 0,31 1,81
0,93 0,29 1,69
0,98 0,07 0,41
1,00 0,05 0,29

Cizelge 1’de gorillen degerlerden hesaplanan kritik esik degerleri ise Sekil 1’de grafik olarak
verilmigtir,
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Sekil 1: Sulu kosullarda yaprak soliisyonu denemesi, 2007-2008 ekim yilinda basaklanma
zamaninda uygulanan azot soliisyonlarinin Bezostaya 1 ¢egidinin tane protein kapsamlar tizerine
etkisiyle, uygulama dncesi NSPAD degerleri arasindaki iliski (Cekig ve ark., 2008).

Sekilde goruldigii tizere, basaklanma zamaninda bayrak yaprak NPAD degeri 0,95 oldugunda
yapraktan yapilan azot soliisyon uygulamasi tane protein kapsaminda % 1 artig saglamus, NSPAD
degeri 0,89’a diistiigiinde bu artig oran1 % 2’ye kadar yiikselmistir.

Daha sonralari, yaprak okuma veya analizleri iizerinden yapilan bu degerlendirmelere alternatif
olarak, bitkilerin her hangi bir andaki azot beslenme durumlarinin optik sensérlerle tespit
edilebilecegi ve giibre uygulamalarinin da buna goére yapilabilecegi fikri ortaya atilmis ve
caligmalar yapilmaya baglanmustir (Raun ve ark., 2002; Cassman ve ark., 2002; Mullen ve ark.,
2003). Bunun sonucu olarak, bitkilerin verdigi spektral yansima degerlerinin yerden veya hava
fotograflar1 ya da uzay platformu aracilifiyla uzaktan algilanabilecegi diisiincesi Hassas Tarim
(Precision Agriculture) yaklagmmnin giindeme gelmesiyle sonuglanmistir. Azotla ilgili hassas
tarim ¢ahismalarina 6rnek olarak, optik sensérler aracilifiyla yapilan okumalar tarafindan ayarlar
otomatik  olarak acilip kapanan gibre uygulayicilarinin,  6zellikle Oklahoma’da,
yayginlastirilmasma galisiimas gosterilebilir.
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Azotlu giibrenin miktan yaninda zamanlamasi konusunda da degisik arastiricilarca ¢alisilmus,
ilkbahar giibrelemesini geciktirmenin azot kullanma etkinligi ve tane protein kapsamini
arttiracagimu ifade eden aragtiricilar yaninda (Wuest ve Cassman, 1992), biyolojik verim olarak
maksimuma ulagabilmek i¢in erken kullanimin gerekli oldugunu (Boman ve ark., 1995), kayiplart
en aza indirebilmek igin, kurak bolgelerde azotun bitkiler tarafindan en kisa siire iginde
kullanulabilecegi bir dénemde uygulamanin yapilmas1 gerektigini (Feil, 1997; Banziger ve ark.,
1994) belirten arastiricilar da olmustur. Avustralya’daki bir ¢aligmada, hem verim hem de protein
agisindan en yiiksek karsilik sapa kalkma dénemindeki uygulamayla alimirken, yillara gore bunun
giibrelemeyi takiben 12 mm’nin tizerinde yagis almmasiyla ilgili gériildiigii belirtilmistir (Palta ve
ark., 2003).

[lkbahar azotlu giibrelemesinin bir kismumi tane doldurma déneminin baslangic1 olarak
gorilebilecek tozlanma dénemine kadar geciktirmenin tane protein kapsamlari iizerine etkisi
tizerine Ozellikle yurt disinda ¢ok sayida aragtirma yapilmig, ancak yagmura dayali tarim
kosullarinda bu ¢alismalar genellikle yapraklara uygulanan sivi azotla yiiriitilmils ve protein
iizerine degisen oranlarda olumlu etkisi tespit edilmistir (Topal ve ark., 1997; Bly ve Woodard,
2003; Woolfolk ve ark., 2002).

Sulanir kosullarda tilkemizde de belirlenen bir gergek olan, hatta bdlgemiz ¢iftcileri tarafindan da,
genellikle tire formundaki giibreyi sulama suyunda eriterek uygulama seklinde giderek yayilan bu
zamanlama, yagmura dayali kosullar i¢in gecerli degildir. O dénemde {ist toprak, ekstrem yillar
disinda, genellikle tamamen kurumus oldugundan, bitkiler alt topraktaki sudan yararlanmakta ve
tane protein kapsamlarmin arttirilabilmesi igin azotun da benzer derinlikte yeterli miktarda mevcut
olmas: gerekmektedir. Bu gergek daha 1970°li yillarda derin azot uygulamalarimi giindeme
getirmis, derin uygulamalann geleneksel uygulama sekillerine oranla daha yiiksek tane proteini
verdigi belirlenmistir (Smika ve Grabouski, 1976).

EKIiM NOBETININ ETKISI:

Toprak azotunun tane proteini iizerine en az giibre azotu kadar etkili oldugu degisik arastiricilar
tarafindan bildirilmigtir. (Eilrich ve Hageman, 1973; Kalayct ve ark., 1996). Toprak azotunun en
6nemli kaynaklari organik maddeden mineralizasyon ve dnceki yil uygulamalarindan kalan bakiye
azottur. Ornegin {sveg’te, her yil ortalama olarak organik maddenin % 1-2’sinin mineralize oldugu
ve bunun da topraga yilda 20-120 kg/ha azot kazandirdign belirtilmektedir (Kirchmann ve ark.,
2002). Ancak, yagslarin biiytik boliimiiniin kigin alindigr ¢ogu yerlerde ya dogal olarak veya
stirekli islemeler nedeniyle toprak organik madde kapsamlar: diisiik bulunmaktadir (Anderson ve
Impiglia, 2002). Uzun stireli mekanik iglemelerin toprak organik madde kapsamini azaltic: etkisi
baska arastiricilar tarafindan da bildirilmigtir (McDonald ve Fischer, 1991; Heenan ve ark., 1995).
Tirkiye’de de, 15007den fazla toprak émeginin analizi sonucunda érneklerin % 72’sinin % 2’den
az, hatta % 21’inin % 1’den de az organik madde igerdigi bulunmustur (Eyiipoglu ve ark., 1994).
Sadece Orta Anadolu Bélgesinde yapilan bir bagka sérveyde ise 76 ist toprak éreginin organik
madde kapsamlarinm % 1.0 ile 2.1 arasinda degistigi ve ortalama degerin % 1.5 oldugu
bildirilmistir (Cakmak, 1998).

Bu nedenle, tilkemiz talil arazilerinin toprak azot kapsamlar yoniinden gérilen en bityiik farkhilik,
dzellikle polikiltir yapilan yiiksek yvagish ve/veya sulanir kesimlerde, on bitkiden kalan bakive
azot farklihgidir. Toprak azotunun tanc protein kapsamlan {zerine etkisi konusunda vogun
arastirmalarm yapiddigy Avustralya’da, Giney ve Orta Queensland bolgelerinde, gelismenin geg
donemlerinde topragm st 30 cmsinin kok aktivitesine zin vermevecek kadar kuru olmasi
nedeniyle kiklerin daha derinlerden beslendikleri, bu bélgelerde, profilin derinliklerindeki azotun
tazlalifinm yitksek tane protein dizeyler! verdidi wcin kaliteli sert ekmeklik bufdaylar icin uygun
oldugu, malthk arpa iginse bu kadar yitksek protein arzu edilmedigi icin profilin derinliklerinde
fazla azot ihtiva eden tarlalardan kagmidmasr gereku@l belirtilmektedis. (Foale ve ark., 1996).
Nuekim, dilkemizde de. seker pancar, patates gibi nispeten fazla bakive azot biakan én
bitkilerden sonra ekilen bugdaylardan daha viiksek protein igeren taneler elde olundugu
bilinmektedir.

79




Makarnalik Bugday ve Mamulleri Konferansi, 17-18 Mayis 2010

EKIM ZAMANININ ETKISIi:

Optimum ekim zamanma oranla gecikmis ekimlerin verim disiikliigine neden oldugu
bilinmektedir. Bunun bagta gelen nedenlerinden birinin, ge¢ ekim halinde kardes ve bunun sonucu
olarak fertil bagak sayisindaki azalmayla birlikte tane irilik ve agirhgindaki azalma oldugu
bildirilmigtir (Thill ve ark., 1978). Kardeslenmedeki azalmanin, ilkbaharda sicaklik ve giin
uzunlugunun artigtyla birlikte bitkilerin sapa kalkmasi1 sonucunda kardeslenme siiresinin
kisalmasiyla, tanedeki ufalmaninsa bagaklanmadaki gecikme ve daha sicak havalarda daha kisa
siiren tane doldurma siiresi sonucunda olustugu da bilinmektedir. Acevedo ve ark., (1991) tane
doldurma sirasinda giinliik ortalama sicakliktaki her 1 ° C artigin tane agirhginda % 4 azalmaya
neden oldugunu bildirmistir. Eskigehir’de yapilan bir ¢aligmadan elde olunan sonuglar, bélgede
bugday icin en uygun ekim zamanmm 1-15 Ekim arast oldugunu, daha ge¢ ekilislerin tane
veriminde biiylik diisiise neden oldugunu (en ge¢ ekimde % 44-61.5) gdstermistir (Cekic ve ark.,
2007). Ge¢ eckimlerdeki verim azalmalarmm birim alandaki bagak sayisinda ve bin tane
agurhigindaki azalmalardan kaynaklandigi ve ozellikle tane agirligindaki azalmanin daha gegei
olmasit nedeniyle Sultan 95°’te Bezostaya 1’den daha biiyitk oldugu gériilmiistiir. Dogallikla, Orta
Anadolu’ya oranla daha sicak olan Giineydogu Anadolu ve yazlik karakterde bugdaylarin ekildigi
diger sahil bolgelerinde ekimler daha ge¢ (Kasim aymda) yapilmaktadir. Bu nedenle, her bolgenin
kendi ¢evreyle ilgili kosullarmin gerektirdifi en uygun ekim zamanim bolgesi igindeki
aragtirmalarla belirlemesi gerekmektedir.

Boélge igin belirlenen optimuma oranla geciktirilen ekilisler, tane verimi gibi fiziki kalitesini de
olumsuz etkilemektedir. Ge¢ ekim nedeniyle cigeklenme zamam ve 6zellikle tane doldurma
donemi sicak havalara gelen ¢esitlerde tane atimlari ve yiiksek elek alt: tane oranlarinin goérildigii
ifade edilmektedir (Hobbs ve ark., 1998). Ayn1 sekilde Kanada’da da zamaninda yapilan ekimlerin
gec ekilislere oranla elek alt1 tane oranlarim azalttigi bulunmustur (Anderson ve ark., 1998).

EKIM SIKLIGININ ETKISIi:

Bugdayin optimum ekim siklif1 genotipe gore degisebildigi gibi, ekolojik bélgelere gére de biiyik
degisiklik gostermektedir. Ornegin nispeten daha serin ve yagish olduklar i¢in vejetasyon
stirelerinin daha uzun oldugu Belgika ve Kuzey Fransa’da metrekaredeki optimum basak sayisinmn
475-500 oldugu ve bunu gergeklestirmek igin, kis sonunda metrekarede 200 bitki bulunmasinm
yeterli oldugu belirtilmektedir (Laloux ve ark., 1980). Paulsen (1987)’e gére, A.B.D.’de tavsiye
edilen ekim sikliklar1 67 ile 400 tane / metrekare arasinda degismekte ve iilkenin biyiik
boliimiinde 200 tane / metrekare ekim siklig1 tavsiye edilmektedir. Diinyanin sulu kosullarda tarrm.
yapilan ¢ogu ydresinde kullanilan ekim sikliklar: genellikle 10 ile 20 kg/da arasinda degismektedir
(Sayre, 2002). Ekim sikliginmn verim iizerine etkisi ekim zamam kadar kritik olmayip, verim
komponentleri arasindaki telafi mekanizmas1 nedeniyle ¢ok seyrek ve asir1 sik ekilisler arasindaki
genis bir platoda verimin degigmedigi ifade edilmektedir (Holliday, 1960). Nitekim Avustralya’da
yapilan bir aragtirmada, 1078 tane / metrekare gibi ekstrem bir uygulamada bile verim sadece %
25 diizeyinde diismiistiir (Puckridge ve Donald, 1967). Ancak gec ekilislerde erken bitki
gelismesinde ve kardeslenmede gériilen azalmalar nedeniyle o ¢esit ve o bdlgenin normaline
oranla daha sik ekiliglerin gerektigi bildirilmistir (Shah ve ark., 1994, Gooding ve Davies, 1997,
Satorre, 1999). Ayni sekilde Eskisehir’de yapilan bir arastirmada da (Ceki¢ ve ark., 2007) ekim
zamam ile ekim sikligi arasindaki interaksiyon onemli bulunmus ve ge¢ ekilislerde tohum
miktarinm bir miktar arttirilmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Ayrica, asil 6nemli olan metrekareye kag tane atildigindan ¢ok, kaginin ¢ikis yaptigi oldugundan
ve bu da tohum yatagi hazirligi ve kullanilan ekicinin hassasiyetiyle ilgili oldugundan, bunlar da
g6z ontinde bulundurulmalr ve ¢ikis oranlarinin diisiik olabilecegi diigliniilen tarlalarda siklik bolge
icin belirlenmis normlara oranla biraz artirimalidir. Ulkemiz ciftcilerinin  genel egilimi,
gogunlukla emniyet kaygisiyla normalden sik ekim yapmak olmakla birlikte, ekim hassasiyetleri
gelistikge bu konuda da gelisme saglanacag: diistiniilebilir.
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SULAMANIN ETKISI:

Ulkemizde, yeterli sulama olanag: olan arazilerde, goériilen en bilyiik sorun, sulamanimn yetersiz
olmasindan ¢ok, tam tersine, kontrolsiiz asir1 sulamanmn neden oldugu kisa ve uzun vadel
problemlerdir. Kisa vadede, yani o gelisme dénemi iginde gériilen en biiyiik sorun, asiri sulamanim
neden oldugu yiiksek verim artiglarinin, 6zellikle ge¢ dénem azot uygulamalar: yoluyla su azot
dengesinin kollanmadigi durumlarda neden oldugu kalite digmeleridir. Yine 6zellikle geleneksel
olarak makarnalik bugdaylarin yogun olarak ekildigi Glineydogu Anadolu Boélgesi’nde bu daha da
bityiik problem olabilir. Ulkemizin en yiiksek kalitede makarnalik bugdaylarini yetistirmekle iin
yapmig olan bu bolgemizde, bu ustiin. ozelligin ekolojiyle alakali oldugu, tane doldurma
sirasindaki kuru ve sicak iklim kosullarimin bunda en biiyiik etken oldugu unutulmamalidir. GAP
uygulamasiyla birlikte gogu sulanir duruma gelen bu bolgede, 6zellikle ge¢ donem sulamalarindan
kag¢inilmas, iklim kogullar1 nedeniyle verim i¢in bunun yapilmasi zorunhu olan durumlarda ise, bu
son uygulamanin mutlaka azot uygulamasiyla da takviye edilerek su azot dengesinin azot aleyhine
bozulmasmin engellenmesi, kaliteli bugday elde edebilmek igin sarttir. Aksi halde, ge¢ dénemde
yapilan asirt sulamalarin, hem protein azalmasi, hem de dénme nedeniyle kaliteyi diigiirmesi
kag¢milmaz olacaktir.

Uzun vadeli ve ¢ok daha 6nemli olan diger sorunsa, yeterli drenaj saglanamamis alanlarda yapilan
kontrolsiiz sulamanin neden oldugu ¢oraklagma tehlikesidir.

DIGER FAKTORLER:

Ulkemizde azotla birlikte en gok kullanilan bir diger makro besin maddesi olan fosfor konusunda,
genellikle degisik bolgelerden toprakta asmt fosfor birikimi rapor edilmektedir. Bu nedenle
mutlaka toprak analiz sonuglarma itibar edilmesi gerekmektedir. Gereginden fazla fosforlu giibre
kullanmak, ekonomik olarak neden oldugu dogrudan zarara ek olarak diger elementlerle, 6zellikle
¢inkoyla iligkisi nedeniyle de sakincalidir. Gineydogu Anadolu Bélgesinin, gecmiste yapilan
caligmalarda toprak cinko degerlerinin digsikliigiine ragmen bugdaymn ¢inkolu giibrelemeye
karsilik vermedigi bir bdlge olmakla birlikte, insanlarda ¢ginko noksanlifinin en fazla gortildiigii ve
iilkemizde ilk belirlendigi bdlge oldugu da unutulmamalidir. Tanede ¢inkonun yeterli oldugu
durumlarda bile, eger tane fosfor kapsamlari da ¢ok yiiksekse, tanedeki fosforun tamamina yakin
boliimi organik formda ve fitik asit seklinde oldugundan ve fitik asidin ¢inko ve demir gibi mikro
elementlerle insan tarafindan hazmedilemeyen fitat kompleksleri olugturmast nedeniyle buna
dikkat edilmelidir. Aksi halde, bitkinin verimi bundan etkilenmese bile, 6zellikle yoksul
kesimlerin bélgede fazla olmast ve bunlarin tahil agirlikli beslenme aliskanhiklart nedeniyle,
insanlarda ¢inko noksanligy gortilmesi devam edecek, 6zellikle tahilla beslenen yoksul kesimler
biyolojik yarayiglihg: diisiik ¢inko nedeniyle sorun yasayacaklardir. Bu konuda toprak ¢inko
degerlerinin kendisi kadar, agirt fosfor yigilimlarindan kaginilmas: da énemlidir.

Bugdayda kalite dendiginde bir baska unsursa, fiziki kalite olmaktadir. Bu nedenle yabanct ot
kontroliiniin vaktinde ve etkin sekilde yapilmasi, sadece verim agisindan degil, karnisikhigi az, temiz
rtin elde etmek a¢isindan da énemlidir.
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MAKARNALIK BUGDAYDA HASTALIKLARA DAYANIKLILIK ISLAHI
VE ONEMLI HASTALIKLAR

. Necmettin BOLAT’
OZET

Tarimsal tretimde verimi arttiran gevre faktorleri ¢ofu zaman ona zarar veren
mikroorganizmalarmn da gelismesi igin uygun kosullar saglamaktadir. Mikroorganizmalarin yol agtig1
hastaltklar sadece verimi diistirmemekte tiriiniin kalitesini de dnemli oranda azaltmaktadir. Kiiltiirel
yontemlerle hastaliklarla savasta suurh olarak bagarth olunabilmektedir. Hastaliklarla savag
konusunda izlenen en yaygin yéntem olan kimyasal yontem her hastalik igin ekonomik olmadig1 gibi
gevrenin kirlenmesine yol agmaktadir. Daha cevreci bir yontem olan biyolojik miicadelenin ise ok
siurh bir kullanim alam vardir. '

Bugiin i¢in hastaliklarla savagin en ekonomik, en pratik yolu dayamkli ¢esitlerin
gelistirilerek, bunlarm ireticilerin hizmetine sunulmasidir. Hastahklara dayanikhilik islahinm iyi
anlagilmas i¢in bitkinin genetik yapisi yanmda mikroorganizmamn da genetik yapismm bilinmesi
gerekmektedir. Konukgu bitki ile patojen arasmnda iligkide, bir bagka deyimle hastaligm ortaya
¢ikmasmda bu iki faktér yaninda gevre de énemli rol oynamaktadir.

Ekmeklik ve makarnalik bugday 1slahimda hastalik tiiriine gore degismekle birlikte dikey ve
yatay dayanikhilik sekli de kullanilmaktadir. Tek bagina kullamldiginda pek fazla bir degeri olmayan
bazi genler diger genlerle kombinasyona girdiginde ¢ok degerli olabilmektedir. Dayaniklilik
~_ kayna§; olarak genelde mevout bugday cesitleri, gelistirilen hat ve gesitler, gen bankalarn, uluslararas
materyal kullamlmaktadir. Dayaniklilik 1slahinda kullanilan yontemin yanmda bagarilt olmak icin
seleksiyonun hastalikla bulasik bir alanda yapilmasi veya yapay kosullarda tarlada ve serada test
edilmesi zorunludur.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, hastalik, dayaniklilik, 1slah

DURUM WHEAT BREEDING FOR DISEASE RESISTANCE AND IMPORTANT
DISEASES
ABSTRACT

In agricultural production, environmental conditions favoring crop yield also provides
favorable conditions for microorganisms giving damage to crops. Diseases caused by Microorganisms
result not only in yield decrease but also reduction in quality at considerable levels. Fighting diseases
through cultural practices are successful to a limited degree. Use of chemicals to fight diseases, the
most frequently used method, is not economical and result in environmental pollution. Biological
methods are more environment-friendly but their area of use is limited.

Presently, the most economical and practical means of fighting diseases is to breed resistant
cultivars and disseminate for farmers’ use. In order to understand breeding for disease resistance, it is
essential to know the genetic structure of pathogens in addition to that of plants. Besides these two
factors, environment also plays an active role in the relation between host plant and pathogen and thus
occurrence of diseases.

In breeding bread and durum wheat for resistance to disease, vertical or horizontal resistance
methods are used, depending on the disease. Some genes which are not so valuable by themselves can
be very useful when combined with some other genes. Improved lines and varieties, gene banks and
international material are used as sources of resistance. It is compulsory to perform selections of
resistant material in areas infected with that disease or under artificial conditions created in fields or
greenhouses.

Key Words: Durum wheat, disease, resistance, breeding
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1. Dayanikhhk Islahinin Onemi:

Bitkiler de diger canlilar gibi yasam siirelerinin en azindan bazi devrelerinde soguk, sicak,
kurak, besin maddesi veya mineral madde noksanhg ya da fazlalifi, zararh bocek ve
mikroorganizmalar gibi birgok gevresel etkenlerden zarar gormektedir. Hastalik, "bitki veya onun
tirtinlerine zarar veren ya da ekonomik degerini azaltan fizyolojik bozukluk veya yapisal anormallik”
olarak tanimlanabilir (Stakman). Daha kisa bir sekilde tammlanacak olursa “hastalik, normal
metabolizmanin bozulmasidir”. Bu tammlamalara gére sararma, yanma, yaprak lekesi, yara, ciicelik,
dokularda sekil bozukluklari, vb belirtiler olusturan soguktan zarar gérme veya mineral madde
noksanlig1 gibi etkenler "hastalik" olarak anlagilmaktadir. Degigik mikroorganizmalarm neden oldugu
hastaliklarin ¢esitlilik géstermektedir. Bunlar:

a) Bakterilerin Neden Oldugu Hastaliklar: Yumusak ciiriikliik, yaprak lekesi, yaniklik,
damar hastaliklari, timérler, vb.

b) Mantarlarin Neden Oldugu Hastaliklar: Yaprak lekesi, yumusak ciiriiklik, kuru
cliriiklitk, basak (bag) yamiklifi, yaprak yan1k11g1 dane ¢lirtikligil, govde clirikligi, yumru
ctirtikliigii, stirme, rastik, pas, vb.

¢) Viriislerin Neden Oldugu Hastaliklar: Klorofil azligi, ciicelesme, sekil bozuklugu
agurt bitylimeler, vb.

d) Nematodlarin Neden Oldugu Hastaliklar: Nematodlar direkt olarak zarara neden
olabildigi gibi viriislerin tastyicisi olarak da zarar yapabilirler. Olusturdugu zarar sekilleri:
Timorler, ¢lirukliik, clicelegsme, kivrilma, kokte lezyon, danede bozukluk, vb.

Tarimsal liretimde verimi arttiran ¢evre faktdrleri ¢ofu zaman ona zarar veren
mikroorganizmalarin da gelismesi i¢in uygun kosullar saglamaktadir. Verimi ve {iriiniin kalitesini
yiikseltmek igin bu mikroorganizmalarin yol acgtig1 hastaliklarla miicadele etmek zorunludur,

Bazi kiiltiirel yontemlerle hastaliklarla savasta sinirh olarak basarili olunabilir. Bu ydntem
tiim hastaliklar igin gegerli olmadig: gibi, 6rnegin erken veya geg ekim gibi kiiltiirel tedbirler bitkinin
yetismesi igin optimum kosullarin degistirilmesi nedeniyle verimde azalmaya neden olmaktadir.
Hastaliklarla savas konusunda izlenen en yaygin yontem ise kimyasal yontemdir. Ancak bu sekilde
miicadele de her hastalik i¢in ekonomik olmamaktadir. Ayrica gevrenin kirlenmesine yol agtig1 icin
miimkiin oldugunca kaginiimasi gereken bir yoldur.

Bugiin icin hastaliklarla savasm en ekonomik, en kesin yolu dayanikli gesitler gelistirilerek,
bunlarin dretilmesidir. Dayaniklt gesit gelistirmek igin bitkinin yani konukgunun genetik yapisi
yaminda mikroorganizranin yani patojenin de genetik yapisinin bilinmesi gereklidir. Konukcu bitki ile
patojen arasinda iliskide, bir bagka deyimle hastahigin ortaya gikmasinda {ig faktor rol oynamaktadir.
Hastaligin ortaya gtkmasi igin konukgu ve patojenin olmast yaninda uygun ¢evre kosullarinin olmast
gerekmektedir. Cevre, konukeu ve patojeni etkiledigi gibi konukeu ve patojen de hem birbirlerini hem
de 6zel bir mikro klima olugturdugundan ¢evreyi etkilemektedir. Konukgunun duyarliligi ve patojenin
viriilensi ne kadar fazla ve ¢evre ne kadar uygunsa hastalik o derecede agir olacaktir (Agrios, 1988,
Sing ve ark., 2002).

Bilindigi gibi bitkinin gelisebilmesi icin hiicre bélinmesi ve baskalasma, enerjinin elde
edilmesi ve kullanilmas: (fotosentez ve biyosentez), su ve besin maddelerinin taginmast ve tespit
edilmesi (transprasyon ve translokasyon) ve sentezlenen materyalin depolanmasi gibi fizyolojik bir
seri iglemlere gereksinimi vardir. Bu fonksiyonlarin her biri bitki metabolizmasiun hiicresel ve
molekiiler olaylaridir. Bu metabolizmamn seyri bitkinin genetik yapisiyla ilgilidir. Patojen bu
devrelerin herhangi bir aninda bitkiyi enfekte edebilmektedir.

Cesith agronomik ve teknolojik dnlemlerin yaninda hastahklarla savasim yolu ile birim
alandan ahnan firin artirilabilmektr. Yapilan bir &mmmmya (birobe 1980) gbre diinyada
hastalik, zararli ve yabanci ottan dolay: tahullarda verim kaybi % 23.1, baklagillerde % 24.6, yag
bitkilerinde % 20.3 olmaktadir. Agrios'a (1988) gore ise gcliwwktc olan ilkelerde yine aym
etkenlerden dolayi tahillarda verim kaybi % 46.1, baklagillerde % 37.1, yag bitkilerinde % 33.5 ve
diger bazi tiirlerde yine bu oranlara yakin olmaktadir. Goriildigi gibi bitkilerde verimi etkileyen
faktorlerin basinda hastaliklar gelmektedir. Bu nedenle verimi artirmak igin yapilacak islerin
baginda, bitkiyi hastaliklara karsi korumak gelmektedir. Kleese ve Duvick'in (1980) yapnus
olduklart bir ¢alismada 42 uluslararas: arastmnicinim gériisiine gore, islahta en dnemli 9 genetik
karakter winde hastalik ve zararhlara davanikhlik en énde gelmektedir,
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2. Dayamikhlik-Duyarhlik ve Aviriilens-Viriilens:

Bir mikroorganizma bir bitki ile temas ettigi zaman onun igine girebilir (penetrasyon) veya
tamamen diglanabilir. Penetrasyondan sonra ya mikroorganizmanmn ilerlemesi konukcu tarafindan
siirlandmlir ya da konukgu- igerisinde biiyiimesine devam eder. Mikroorganizmanmn bitki dokusu
i¢ine girememesi "immunity" olarak tammlanir. Gozle goriilebilir herhangi bir belirti (simptom)
-yoktur. Immun bir bitki konukgu olmayan bir bitkidir. Eger penetrasyon gergeklesir, ancak patojenin
ilerlemesi konukgu tarafindan smirlanirsa veya durdurulursa, bu olay dayanikhliktir. Patojenin
konukeu dokusu igerisinde gelismesi hemen engellendigi gibi, bir siire gecikebilir. Engelleme olay1 ne
kadar erken olursa dayanikhilik o derece yiiksek demektir. Oregin, patojenin gelismesi hipersensitiv
(asir1 duyarl) bir reaksiyonla, yani patojenin penetrasyon noktasinda komsu hiicrelerin ani 6limii
nedeniyle engellenirse bu durum "“yiiksek dayamklibk" olarak tamimlamir (Cizelge 1). Patojenin
gelismesi konukeu doku igerisinde bir siire gegtikten sonra engellenirse ve dolayisiyla az da olsa bir
hastalik belirtisi ortaya gikiyorsa, bu durumda "diisiik dayanikhlik", "diisiik duyarlilik" veya "tolerans"
dan s6z edilebilir.

Dayaniklihk ve duyarlik terimleri -konukgunun durumunu tanmmlar. Konukgunun
dayamklilik yetenegine karsilik, patojenin hastahk yapma yetenegi yani virulensi vardir. Bitki
dokusuna giremeyen mikroorganizma, patojen olmayan (non-patogenic) mikroorganizma olarak
tanimlanir. Penetrasyon yetenegi olan, ancak bitkiyi tam olarak hastalandiramayan patojen avirulent,
tam olarak hastalifa neden olan patojen ise virulenttir. Konukgu ve patojen arasindaki bu iliski Cizelge
1'de goriildiigii gibi konuk¢unun patojen kargisinda reaksiyonu dayanikhi veya duyarli olabilmekte,
buna kargihk patojen virulent veya avirulent olabilmektedir. Konukgu ve patojenin birlikte
olusturdugu enfeksiyon tipi diisiik veya yiiksek olabilmektedir. Konukeu dayamkli, patojen avirulent
oldufu zaman enfeksiyon sekli diigiik, diger durumlarda yiiksek olmaktadir. Ancak bu gizelgede
dayanikhilik ve avirulens dominant olarak kabul edilmistir. Gergekte bu durum birgok konukgu-
patojen iligkisinde gegerli olmakla birlikte dayamkliligin ve avirulensin resesif oldugu durumlar da
vardir. Bundan baska dominansin tam olmamasi (eksik dominans) durumlari da literatiirlerde
belirtilmektedir. Yani dayanikli ve duyarli iki gesit veya avirulent patojen wki ile virulent ik
melezlendiginde F; generasyonu, séz konusu bitki ise dayanikli ebeveyn kadar dayamkli olmamakta,
56z konusu patojen irki ise avirulent 1tk kadar avirulent olmamaktadir.

Cizelge 1. Konukgu ile Patojen Arasindaki iligki

HASTALIK —— Konukgu-Patojen
Tliskisi
ORGANIZMA ey Konukgu Patojen
KARAKTER Reaksiyon Enfeksiyon Tipi Patojenisite
FENOTIP Dayaniklilik Duyarlilik Diisiik Yiiksek
Avirulens Virulens —====b 1 l 1 1 1 1
GENOTIP ey RR rr RRPP RRpp PP pp
Rr RrPP  Ripp Pp
RRPp 1rPP
RtPp  rPp
mpp
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3. Gene Kars: Gen Teorisi:

Hastaliklara dayaiklibik kaltimmmin Mendel Kanunlarma gore seyrettigi 20. yiizyilin
baglarindan beri bilinmektedir (Biffen, 1905). O zamandan beri konukgu ile patojen arasindaki iligki
bilim adamlari tarafindan yogun bir sekilde incelenmektedir. Fizyolojik ayrim, patojenik degiskenlik
ve genlerin kalitimt {izerine bu kadar gok ¢alisma yapilmasina karsin dayanikli olarak bilinen veya
gelistirilen yeni cesitler aradan bir kag yil gectikten sonra gok sik olarak yeni patojenik irklara kargi
duyarll hale gelmektedir. Bu nedenle hastaliklara dayanikliik konusunda galisilirken yeni
yaklagimlara gereksinim bulunmaktadir. Konukgunun hastaliklara dayanikliik kalitimi tizerine
calisma yaparken patojenin de hastallk yapma yeteneginin (virulensinin) kalitsal oldugu
unutulmamahidir.

Flor (1955) genetik bir caligmasinda keten bitkisi (Linum usutatissimum) ile onun hastalifi
keten pasm (Melampsora lini) birlikte incelemis ve "Gene Karst Gen" teorisini ortaya atmugtir. Bu
calismada Flor, ilk olarak hem konukgu hem patojenin genetigini birlikte ele almis ve birlegtirerek
incelemistir. Gene kars: gen teorisini su sekilde tarif etmistir: "Konukgu bitkinin tagimy oldugu her
dayamklilik-duyarlilik genine karsilik patojende avirulens-virulens geni vardw." Diger bir
tamimlamaya gore "Konukgu bitkinin tasimis oldugu hastaliga reaksiyon genine karsilik parazitte
hastalik yapma yetenegi (patojenisite) geni bulunur." Flor hem konukgu bitki hem de patojen wklan
arasinda melezlemeler yapnustir.

Flor, Ottawa 770B keten ¢esidi ile Bombay gesidini ve 21 No'lu keten pas1 irk1 ile 22 No'lu
ki melezlemistir (Cizelge 2 ve 3). Ottawa gesidi 22 No'lu irka, Bombay gesidi 21 No'lu irka karst
dayanikli digerine duyarl;; 21 No'lu rk Bombay ¢esidine avirulent, 22 No'lu 1k ise Ottawa gesidine
avirulent, diger ¢eside virulenttir.

Cizelge 2. Flor'un iki keten gesidi arasinda yaptigt melezlerin F ve F,'lerinin keten pasinn 21
ve 22 no'lu wrklarina kargi reaksiyonlari ve agilum oranlar

Cesitler
Irk Ottawa Bombay F, F,
21 S R R R S R S
22 R S R R R S S
Gozlenen bitki sayisi 110 32 43 9
Beklenen bitki sayist (9:3:3:1) 109 36 36 12

Cizelge 3. Florun iki keten pas wrki arasinda yaptigi melezlerin F, ve Fy'lerinin iki keten
cesidi lizerinde virtilensleri ve agilim oranlan

Irklar
Cesit 21 22 F, F,
Ottawa vV A A A vV A v
Bombay A A% A A A v A%
Gozlenen kiilttir sayist 78 27 23 5
Beklenen kiiltiir sayisi (9:3:3:1) 75 25 25 8

Bu denemede Ottawa x Bombay melezlemesiyle elde edilen Fi'lerin her iki wka kargi
dayanikli olarak bulunmasi dayanikliigin dominant oldugunu gostermektedir. F,'de bitkilern 9/16'
her iki wka karsi da dayanikly; 3/16'st 21 No'lu wka dayanikl, 22 No'lu wka duyarh; yine 3/16'sy 22
No'lu irka dayanikl, 21 No'lu irka duyarli; kalan [/16's1 ise her iki irka duyarh olarak bulunmustur. Bu
rakamlar 9:3:3:1 acihmum yani iki gen agthmun gdstermektedir, Ottawa gesidi 22 No'lu pas wkina
karst, Bombay cesidi 21 No'lurka karsi birer gen tasimaktadir,

21 ve 22 No'lu pas wklarnnm melezienmesiyle elde edilen Fy killtlirleri ¢esitlerin hig birini
enfekte edememistir (avirulent). Bu sonug da avirulensin dominant oldugunu gostermektedir. Fy'de
vine 973:3:1 acihimi gézlenmistir. 21 Neo'lu pas wha Bombay ¢esidine kars, 22 No'lu wk 1se Ottawa
cesidine karst avirulens birer gen tsumaktadir. Flor'un yaptg: ¢cahsmarnn sonuglan Cizelge 4 ve 5'de
Gzetlenmistr,
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iligki*
Patojen
Konukcu P- pp
R- D H
rr H H
* R=Dayamiklilik geni; P=Aviriilens geni; D=Dayaniklilik; H=Hastalik
Cizelge 5. Gene karst gen teorisine gore iki gen etkili ise konuk¢u ile patojen arasindaki
iligki*
Patojen
Konukeu PP, Pip; piP2 PiP2
RiR, D D D H
Ryr; D D H H
rle D H D H
I H H H H

Cizelge 4. Gene karst gen teorisine gore tek gen etkili ise konukgu ile patojen arasindaki

* R=Dayaniklilik geni; P=Avirtilens geni; D=Dayaniklilik; H=Hastalik

Ilott ve arkadaglarmm (1989) bildirdigine gére birgok konukgu-patojen arasinda gene karsi
gen iligkisi bulunmustur.

4. Makarnahk Bugdayda Onemli Hastaliklar ve Dayamkhhk Islahi:

Diinyada ve Tiirkiye’de hem makarnalik hem ekmeklik bugday ekilen alanlarda gériilen en
yaygin mikroorganizmalar mantarlar olup bunlar igerisinde de en Snemlileri sar1, kahverengi ve kara
pas, siirme, rastik, kiilleme gibi hastaliklara yol agan obligat parazitler ve seproria ve diger yaprak
lekesi hastaliklarina yol agan fakiiltatif parazitlerdir. Daha az oranda da viriis ve bakterilerin meydana
getirdigi hastaliklar bulunmaktadir. Cok genis bir varyasyona sahip olan pas ve kiilleme
hastaliklarmda, patojenlerin bir yerden bagka bir yere tagmmasi, mutasyon ve rekombinasyon gibi
nedenlerle yeni viriilenslerin olugmasi hastahfa dayaniklibk ¢ahgmalarmmn dinamik bir yapida ve
stirekli olmasmmi gerektirmektedir. Sik olarak, herhangi bir hastaliga dayamkl bir cesit viriilensin
degismesi nedeniyle duyarli duruma gelebilmektedir.

Bitkilerde hastaliklara kars1 iki tip konukeu dayamikliligs vardir. Bitki 1slahinda obligat
parazitlere karsi kullanilan dayamklilik gogunlukla 6zel dayanikhiliktir ve bu tip dayamiklilik
birgok parazite karsi etkilidir. Ozel dayaniklihk genel kural olarak konukg¢udaki epideminin
baglamasin erteler ve bir patojenin belli bir popiildsyonuna kars: etkiliyken ayni patojenin bagka
popiilasyona kars1 etkili olmayabilir. Ozel dayanikliligin daha kolay anlagilmasi igin asagida bu tip
dayanikiilik i¢in kullanilan diger isimlendirmeler veritmektedir:

-Major gen dayanikliligs
-Fizyolojik dayaniklilik

-Fide dayaniklihig1

-Hipersensitiv dayaniklilik
-Monogenik (tek genli) dayanikhlik
-Irk dayaniklihigt

-Vertikal (Dikey) dayaniklilik

Genel dayaniklilik bir patojen veya bir hastalia kars: stabil bir koruma saglar ve genel
kural olarak, baglayan epidemiyi yavaslatir. Spesifik dayaniklilikta oldugu gibi genel dayaniklilik
i¢in de asagidaki gibi bir¢ok isimlendirme yapilmaktadir:

-Tarla dayamikliligt

-Polygenik (¢ok genli) dayamklilik
-Partial (Kismi) dayaniklilik
-Genellesmis dayaniklilik

-Minér gen dayaniklilif

-Tolerans

-Spesifik olmayan dayaniklilik
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-Olgun bitki dayaniklilig
-Fide sonras1 dayantklilik
-Horizontal (Yatay) dayaniklilik

Dayanikhilik mekanizmalarinm  birgok ¢esidinin olmasi nedeniyle islahgilar igin
dayanikliigm degerlendirilmesi ve kullanimuyla ilgili farkli gériisler olusmaktadir. Birgok bitki
tiirinde tarla gozlemleriyle genel dayanikliliga ulagilmasi olasiligt varsa da tam degerlendirme
yapilmadan once tarlada ve serada genel dayamklilik konusunda detayli ve yogun g¢aligmalar
yapmak gereklidir. Ekmeklik ve makarnalik bugdayda ilk dayaniklhilik islahi gahsmalarmda dikey
dayamklilik tiirti kullanilmustir. Genellikle tek genle idare edilen bu tiir dayamklihigm kisa siire sonra
kirtlmasi nedeniyle daha sonralar1 gok genle idare edilen yatay dayaniklilik kullamlmaya baglanmustur.
Yatay dayamklilik daha uzun siireli olmakta fakat ¢aligiimasi ¢ok daha zordur. Giiniimiizde ise
hastalik tiiriine gore degismekle birlikte her iki dayamiklihik sekli de kullanilmaktadir. Dayaniklilik
1slahinda amag bir ¢esidin dayaniklih@inm mimkiin oldugunca ge¢ kirilmasmin saglanmasidir.
Tek basina kullamldiginda pek fazla bir degeri olmayan bazi genler diger genlerle kombinasyona
girdiginde ¢ok degerli olabilmektedir.

Kimyasal kullammumi ve hastalik kontroliinde kullanian diger islemleri azalttifi ve
yetistiriciler agisindan ucuz bir yontem olmasi bakimindan dayanikhhk ayrica bir deger tagimaktadir.
Bununla birlikte 1slah¢ilar icin dayaniklihgin elde edilmesi ¢ok da ucuz olmamaktadir. Bu nedenle
dayaniklilik 1slahina baslamadan 6nce hangi hastaliga dayamklilik konusunda ¢ahsilacagina iyi karar
verilmelidir. Calisilacak hastahigm belirlenmesinde o hastaligin bélgede 6neminin, epidemi yapma
olastigimin, hastalik etmeninin hayat devresinin ve hastaligin diger yontemlerle kontrol edilip
edilmediginin bilinmesi gereklidir. Her hangi bir hastalik konusunda cahgirken difer hastahiklar
unutulmamalidir. Ayrica bir hastah@mn her hangi bir bdlgede uzun yilar goriilmemesi o hastaligm
bolgede sorun olmadiini gdstermez; meveut gesitler dayanikli olabilir veya mevcut hastalik irklart
viriilent olmayabilir. Belli bir hastahga dayaniklilik konusunda ¢aligmaya karar verildikten sonra
dayaniklilik kaynagmmn secilmesi gereklidir. Dayaniklilik kaynagi olarak asagidaki materyal
kullanilabilir:

- Germplasm Bankasi

- Uluslararast Norseriler

- Yakun tiir veya cinsler

- Yapay mutasyon

Eger ayn: tiir igerisinde dayarnikhilik mevcut ise, wslahta bunun kullaniimasi kolaydir. Bunun
icin uygulanan yéntemler daha sonraki boliimlerde Gzetlenccektir. Kullanilacak olan dayaniklilik
kaynagi aymi degerde degildir. Eger aradifumiz dayanikldik birgok gesit veya hat lizerinde
bulunuyorsa, iizerinde ¢ahgilan hastaliklarin diginda diger hastahiklara karsi da dayaniklilik tagimasi ve
1slahta aranan iyi agronomik dzellikler géstermesi o materyalin amaca daha uygun olacagm gdsterir.
Dayanikhlik kaynag: belirlendikten sonra yaratilan kombinasyonlardan amaca uygun olan genotipler
secilir. Ayni tiir icerisinde dayaniklihk bulunmuyorsa ézel teknikler kullanilarak yakin tiir veya cinsler
arasinda melezlemeler yapilabilir veya ayni tilr iizerine mutasyon uygulanarak varyasyon saglanabilir.

S. Dayamkhlik Islah Yéntemleri:

A) Pedigri Yontemi:

Hastaliklara dayaniklihik islahinda pedigri yontemi ile yapilan en basit sekil 1yi adapte olmus
fakat hastaliga duyarli esitle, daha az adapte olmus ama hastahiga dayanmkl ¢esidin melezlenmesidir.
Ancak bu durumda dayaniklihk yalnizea bir ebeveynden geldigi igin kisa 6miirlii olacaktir. Daha fazla
kaynaktan dayamklilik kombine etmek i¢in ikili melez (double cross) yapilabilir. Fakat bu durumda da
daha fazla (2 tane) iyi adapte olmanmns gesit kullamldigindan, 1y adapte olmus ve dayanikh gesit elde
 etme olasihin azalacaktr. Bu olasith@in artrdmasy igin degisik davanikhlik kaynagy igeren ileri ikous
hatlar arasinda ikili melezler vapidabilir. Pedigri metodu kullamlircken ebeveyn seqimi dikkath
vapdmahdir. Ideal olarak degisik kaynaklardan gelen hastaliklara dayamkhhbk genleri kombine
edilmelidir, Uzerinde durulmast gereken dier énemli nokta bolgedeki etkin hastabk wklanna
dayamkly genler belirlenerek kombine edilmesidir. Hastaliklara dayamklilik ¢ogu zaman dominant
oldugundan  seleksivon ilent  generasyonlarda  vapdarsk  homozigot upler secilmelidir.  Eger
davamklhkia cok gen stz konusu ise seleksivon daha da ileri generasyonlarda yvapilarak daha fazla
gemn homozigot olmasi saglanmalidir,

"Y



Makamalik Bugday ve Mamulleri Konferanst, 17-18 Mayis 2010

B) Bulk Yéntemi: :

Bilindigi gibi bulk yontemi kullamldigi zaman genellikle F)-Fy generasyonlarinda, pedigri
ybuntemindeki gibi tek bitki degil bulk seleksiyonu yapilmaktadir. Bulklar hastalik epidemisine maruz
birakildiktan sonra hastahga duyarh bitkilerin kirigik ve daha kiigiik olan taneleri veya bitki tiiriine
bagl olarak diger generatif iiriinleri elemine edilmektedir. Bu yéntemle daha az is giicii ile birgok
melez yapilarak seleksiyon uygulanabilir. Uzun yillar yapilan seleksiyon nedeniyle olduk¢a dayamkl
cesitler elde edilebilmektedir.

C) Geriye Melezleme Yontemi:

Hastaliklara dayaniklilik islahinda yaygin olarak kullanilan bir yéntemdir. Eger bir gesit bir
hastaliga dayaniklilik diginda diger 6zellikleri iyiyse bu yontem en uygun yéntemdir. Yiiksek verimli
fakat belirli bir hastalifa duyarli bir ¢eside multigenik (cok genli) dayamkhlik aktarilmak istenirse
recurrent ebeveynle bir seri ayri gesitlerle geriye melezleme (GM) yaptiktan sonra elde edilen ve farkli
gen tagtyan GM hatlan arasinda melezleme yapilabilir.

Hangi yontem kullanilirsa kullamlsmn dayanikh gesit elde etmede bagarili olmak igin yapay
inokulasyonla epidemi yaratmak sarttir veya hastalikla bulasik yerde seleksiyon yapilmalidur.
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MAKARNALIK BUGDAYIN KALITE OZELLIKLERI VE KALITE
DEGERLENDIRME

Ayhan ATLI', Biilent AKTAN?, Turgay SANAL’, Asuman KAPLAN EVLICE®, Sabri
UNSAL', Emin DONMEZ’, Mehmet KOTEN', Aliye PEHLIVAN?, Tiilin OZDEREN’

OZET

Durum bugday: genellikle makarna, bulgur, kuskus, firik ve ekmek iiretiminde
kullanilmaktadir. Kaliteli durum bugday1 tanimu son iiriine, aligkanliklara ve tilkelere gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle durum bugdaymm kalitesini degerlendirmek ekmeklik bugdaya gore
daha zordur. Durum bugday kalite kriterleri ticaret borsalari, 1slah kuruluslari ve bugday isleyen
sektor gereksinimleri dikkate alinarak incelenmelidir. Bu bildiride; durum bugday: standardindaki
derecelendirme faktrleri, protein kalitesi, renk ve son tiriin (makarna, bulgur, kuskus, ekmek)
kalitesi ayr1 bagliklar altinda ele alinmistir.

Bugday kalitesi denildiginde éncelikle bugday standartlarmdaki derecelendirme faktdrleri
akla gelmektedir. Durum bugday: iireten iilkelerde tek bir bugday standardi yoktur. Her lke kendi
iklim kosullarina ve bugday cesitlerine gore sinif ve derecelendirme faktériinii dikkate almaktadir.
Bu faktorler dzellikle bugday pazarlamast yapan ticaret borsalari, TMO ve irmik degirmenleri i¢in
bilyilk 6nem tagimaktadir. Durum bugdayi standartlarindaki 6nemli derecelendirme faktorleri;
hektolitre agirligt, camsi tane orani, zarar gdrmiis taneler, hagere zarari (sine ve kimil), diigme
sayisi ve protein miktardir.

Derecelendirme faktorlerinin yaninda bugdayin fonksiyonel kalitesi ile ilgili kalite
kriterleri ise; renk-LOX (liposigenaz aktivitesi), gluten kuvvetini tahminde kullanilan kriterler,
pisme kalitesi ve depo proteinleri (Gamma gliadin 42- 45 ve LMW Glutenin) dir.

Durum bugdayindan yaygin olarak iiretilen makarna, kuskus, bulgur ve ekmek gibi
trinlerin kalite istekleri arasinda da farkliiklar bulunmaktadir. Genellikle benzer analizler
yapilmasina ragmen iyi kaliteli iiriin elde etmede her iiriin igin gerekli kalite limitleri ayn1 degildir.

Bu bildiride yukarida agiklanan durum bugdaymnimn kalitesini tahminde kullanilan dnemli
kalite kriterleri ile kalite degerlendirme anlatilacak ve ayrica yukarida agiklanan analiz
yontemlerinin bazilarindan elde bulgulara gore segilerek Tiirkiye’ de tescil edilen ve yaygin olarak
iiretilen durum bugday gesitlerinin kaliteleri degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: durum bugdayi, kalite, makarna
QUALITY CHARACTERISTICS of DURUM WHEAT and QUALITY EVYALUATION

ABSTRACT

Durum wheat is generally used for pasta, bulghur, couscous, frekeh and bread production.
Durum wheat quality is mainly related with characteristics that could change depending on the the
end product, countries and consumers’ preferences. For this reason, quality evaluation of durum
wheat is difficult than bread wheat. Durum wheat quality criteria must be investigated considering
market demands such as commodity exchanges, breeding institutes and industry. In this
presentation, grading factors, protein quality, colour and end products quality are investigated
separately.

"Harran Universitesi Ziraat Fakitltesi Gida Mihendishigi Bolimi, Sanburfa
“Filiz Gida San, ve Tie A5 (Filiz (nda-Barilla), Bolu
"Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstutlisil, Ankara
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Grading factors of durum wheat standards are primarly important quality criteria for durum wheat
quality. There is no single durum wheat standard in the world and every country has different
standart prepared depending on their own climatic condition and wheat varieties. Durum wheat
grading factors such as test weight, vitreous kernels, damaged kernels, sprouted kernels, protein
content and suni bug damaged kernels are especially important for commaodity exchange, Turkish
Grain Board and semolina mills.

The requirements for pasta, bulghur, couscous and bread baking durum wheats are quite
different. Generally similar quality tests are applied for all end products but quality evaluation and
desired limits could not be same.

In this presentation, grading factors, quality parameters associated with gluten strength,
gliadin and LMWG, pasta cooking properties and semolina colour were examined and quality
level of some new Turkish durum wheat varieties were evaluated.

Key words: durum wheat, quality, pasta
1. GIRIS

Durum bugdayinn kalitesinin degerlendirilmesi ekmeklik bugdaya gére daha karmagiktir.
Ozellikle durum bugdaymn son iiriin kalitesine uygunlugu ve son iiriinil tahmin edici analiz
yontemleri konusunda tam olarak bir fikir birligi olugmamgtir. Arastiricilar daha objektif ve dogru
olarak son iiriin kalitesini tahmin edecek yontem ve kalite kriterleri tizerinde calismaktadirlar. Son
25 yil igerinde bu konuda oldukga ilerleme olmugtur (kaydedilmistir). Gegmis yillarda daha camsi
tane veya protein orami gibi kriterler esas alirken son yillarda durum bugdayr kalite
degerlendirmesinde yararlanilan birgok yontem geligtirilmistir. Gelisen teknolojiye paralel olarak
kullanilan cihazlarda da o6nemli ilerlemeler olmus ve daha hizh analiz yapan cihazlar
gelistirilmistir.

Durum bugday1 kalitesi ticaret borsalar1 ve TMO gibi bugday alimi yapan kuruluslar ile
g:eslt islah1 yapan ve bugday:r son iiriine (irmik, makarna, bulgur, ekmek, kuskus) isleyen
kuruluglarin gereksinimleri dikkate almarak incelenmelidir.

Bugday pazarlamas: yapan kuruluslar bugday standartlarinda verilen derecelendirme
faktorlerini esas alarak bugday: siniflandirmakta veya derecelendirmektedirler. Genellikle ticaret
borsalart ve TMO gibi kuruluglarda bugdayin fiyati bu faktorlere gore olusmaktadir. Islah
kuruluglan ise erken kusak agamasinda hizl, az miktarda numuneye gereksinimi olan ve ucuz
analiz. yontemlerine gore materyali degerlendirmektedir. Ayrica bu analizler sonucu elde edilen
kalite degerlerinin gevre kosullarmdan daha gok kalitim etkisi altinda olmasi gerekmektedir.

Bunun yaninda son {irine isleyen sektSr ve 1slah kuruluglan ( ileri kademe materyali ve
gesit tescili agamasinda) son iiriin kalitesini daha dogru tahmin eden ve daha fazla omege
gereksinim duyan giivenilir kalite kriterlerini dikkate almak durumundadirlar.

Yukarida agiklanan nedenlerle durum bugday: ile ilgili kuruluglarin yararlandig kalite
kriterleri dikkate alinarak bu bildiri hazirlanmustir. Durum bugday kalitesi kullanicilara ve durum
bugday: isleyen sektore gore degisebilir. Ormegin makarna, bulgur, ekmek vb iiriinlerin gereksinim
duydugu durum bugday: kalite istekleri farkli olabilmektedir. Bu nedenle farkl: iiriinlerin kalite
istekleri incelenecek ve ayrica Tiirkiye’de tescil edilen bazi durum bugday: ¢esitlerinin kalite
ozelliklerine de bildiride yer verilmistir.

2. DURUM BUGDAYININ DERECELENDIRME FAKTORLERI

Bugdaym fiziksel ozellikleri hasat ve yetistirme kogullari gibi ¢evre kosullarindan
etkilenmektedir. Tanede goriilen bu zararlar bugdayin islenmesi asamasinda sorun yaratmaktadir.
Bu nedenle birgok iilkede derecelendirme faktdrleri (grading factors) bugday siniflandirmasinda ve
pazarlamada dikkate alinmaktadir. Derecelendirme faktérlerini genellikle tane dolum zamanimdaki
gevre kosullar ile biyotik ve abiyotik stres kosullar1 etkilemektedir. Bunlar agirt yagis, kuraklik vb
olumsuz kosullardir. Sonugta bu kosullarda verim ve kalite olumsuz etkilenmektedir.

Ozellikle son {iriin kalitesini olumsuz etkileyen derecelendirme faktsrleri iizerinde
hassasiyetle durulmalidir. Bu faktérlerin durum bugdaymin isleme kalitesi iizerine etkisi ekmeklik
bugdaydan daha farkhdir (Feillet ve Dexter, 1996). Bu faktorler kizismus taneler, siine ve kimil
zarari gormiis taneler, embriyosu kararmug taneler, ¢imlenmis taneler gibi irmik ve makarna
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kalitesini de etkileyen faktérierdir. TMO’nun AB uyum ¢ahsmasinda durum bugdayinda protein
miktar1 ve diisme sayisi(falling number) degeri de daha Onceki standartlardan farkh olarak
derecelendirme faktorii olarak ele alinmustir.Bu bildiride éncelikle Tiirkiye de makarna ve irmik
kalitesini etkileyen ve TMO AB uyum caligmasi ile TSE 2974 bugday standardinda dikkate alinan
derecelendirme faktorleri incelenmistir (Anonim, 2010a; Anonim 2010b).

Embriyosu Kararmis Tane —Benekli Tane

Bugdaym yiizeyinde gériilen renk bozulmasinin nedenlerinden biri de Alternaria alternata
and Dreschlera tritici-repentis dir. Toksik etkileri yoktur fakat durum bugdaymnda dnemli bir
kalite sorunudur. irmikte koyu beneklerin olmasina neden olur ve sonugta makarna kalitesi de
olumsuz etkilenir (Dexter ve Matsuo, 1982; Dexter, 1993).

TMO tamimlarina gére embriyo kararmasi; embriyo zar1 kahverengi ile kahverengimsi siyah
arasinda renk almug, embriyosu saglam, filizlenmemis taneler olarak tammlanmistir. Benekli
taneler ise, tanenin embriyosu disinda kalan kisimlar kahverengi olan taneler olarak tammlanmigtir
(Anonim, 2010a). Embriyo kararmasi ve benekli taneler irmik verimi, pisme kalitesi ve kiil miktar1
tizerine 6nemli bir olumsuz etki yapmamasina ragmen benek sayisim artirmaktadirlar (Dexter ve
Matsuo, 1982).

Kizismus Tane

Bazen hasat zamanun nemli olmasi rutubetli tanelerin olusmasma neden olur. Bu bugdayin
uygun olmayan kosullarda depolanmasi ya da yapay olarak c¢ok yiiksek sicaklikta kurutulmasi
tanelerin fazla 1s1ya maruz kalmasina neden olur. Cok agirt durumlarda tane siyahlagir. Bu taneler
durum bugdayinda énemli kalite sorunu yaratir ve irmikte siyah beneklerin olusmasina neden olur.
Cok fazla zararin olmasi durumunda makarna kalitesi de olumsuz etkilenir.

Siine ve Kumil Zararina Ugramis Taneler

Siine ve kimil zarari sonucu ekmeklik bugday kalitesi olumsuz etkilenmekte ve zararin fazla
olmast durumunda ekmek yapilamamaktadir, Durum bugdayindan ekmek yapildiginda da benzer
etkinin olmasi kagimilmazdir. Onceki yillarda makarna yapim agamasinda siine ve kimul zararinin
makarna kalitesini olumsuz etkilemeyecegi digiiniilmekteydi. Makarna sanayinin son yillarda
kullanmaya basladig1 yogurma teknolojisi makarnalik bugdayda daha fazla ve kaliteli gluten yapist
gerektirmektedir. Bu yeni teknolojiyi kullanan makarna fabrikalart % 1.5- % 2.0 sline emgili
tanenin bile makarna kalitesini bozdugunu belirtmektedirler. Ozderen ve ark. (2008) tarafindan
yapilan bir ¢alismada belli oranda siine emgili tane oldugu zaman makarna kalitesinin bozuldugu
belirlenmigtic. TMO AB uyum ¢alismalart kapsanunda 2009/2010 ile 2016/17 yillari arasinda siine
ve kimul zaran % 1.0’dan daha fazla olan durum bugdayina fiyat indirimi uygulanmig ve % 3.5
olanlar diisiik vasifli olarak kabul edilmistir.

Basakta Cimlenme ve Renk Agarmasi

Basakta ¢imlenmenin durum bu@days tzerine etkisi ekmeklik bugdaya gore daha azdir
Durum bu@dayinda az ve orta dizeydeki zarar daha gok Ogiitme kalitesini diislirmektedir
(Donnelly, 1980; Matsuo ve ark., 1982b; Dexter ve ark,, 1990). Debbouz ve ark. (1995) hasat
zamamndaki yagmurun sadece tohum kabugunda renk agarmasma neden oldufunu, fakat
spagettinin  kalitesinin  ve renginin  6nemli  diizeyde bozulmadigim  bildirmiglerdir.  Diger
cahsmalarda basakta ¢imlenmenin makarnamin teksturel Szelliklerine ¢ok az etkismin oldugu
saptanmistir (Matsuo ve ark | 1982; Dick ve ark. 1974). Durwm bugdaymda bagsakta ¢imlenme
zarart, cok asmn olmadikea diisme sayisi 1307ve kadar digse bile makarna pisme kalites:
etkilenmemektedir.

Hektolitre Agirhi

Hektolitre agwh durwn bugdayimin kalitesinin behrlenmesinde kullamulan en yaygin ve
en basit dleiilerden birisidir. Bircok tlkenin bugday standartlannda ver alan en Snemlbi
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derecelendirme faktoriidiir. TS 2974 bugday standardinda ve TMO AB uyum calismalarinda
makarnalik bugdaylarin smiflandirilmasinda; 1. smif makarnalik bugdaylarm minumum 78.2 kg
hl', 2. simif makarnalik bugdaylarm 77.9 kg hi” ile 75 kg hl™* arasinda ve diisiik vasifli makarnalik
bugdaylarin da 74.9 kg hl” ile 70 kg hl” arasinda hektolitre agirhgma sahip olmas: gerekmektedir
(Anonim, 2010a; Anonymous, 2010). Hektolitre agurligi 6gtitme kalitesinin bir gostergesidir ve
genellikle de irmik verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda pozitif bir korelasyon vardir.

Hektolitre agirlign kalitim, yetistirme teknigi ve iklim kosullarma bagli olarak
degismektedir. Hektolitre agirlifmin yiksekligi ayni zamanda bugdayin saglam ve hastaliksiz
tanelerden olustugunu géstermektedir. |

Camsi Tane Orani

Camst tane; dig goriiniisiinde veya kesitinde unlu leke bulunmayan siki ve sert yapils,
cams1 goriiniislii durum bugday: taneleridir. Dénmeli ve unsu taneler durum bugday: pazarinda
istenmeyen bir 6zelliktir. Camsi tane orani arttikga irmik verimi ve makarna kalitesi de artmaktadir
(Aktan ve Atli, 1993). irmik 6giitme esnasinda genellikle camsi taneden daha iri irmik ve daha az
un elde edilmektedir.

Bugday standartlarinda camsilik orant 6nemli bir derecelendirme faktorii olsa da tayin
yontemi subjektif oldugundan sonuclar arasinda biiytik farkliiklar goériilmektedir. Bu durum
sadece yontemle ilgili olmayip ayni zamanda camsi, dénmeli (kismen cams1) ve unsu tanelerin
tanimu arasinda bazi farklarin olusuna da baglidir. Yagis ve diger hava kosullar nedeniyle renk
degistirmis taneler ile ¢esitli derecelerde donme gosteren tanelerin camsilik oraninin
belirlenmesinde baz1 giiglikkler s6z konusudur. Yapilan bir ¢ahsmada aym ormekler 16 farkh
tilkede analiz edilmis ve camsi tane oram % 61.6 ile % 93.1 arasinda bulunmugtur (Menger 1973).

Durum bugdayinda unsu tane dénmeli taneden daha 6nemlidir. Unsu tanelerin protein
miktar1 diigiik ve camsi tanelere gore daha yumusaktirlar (Dexter ve Matsuo 1981; Dexter ve ark.
1988; Dexter ve ark. 1989; Dexter ve Edwards, 1998). Dénmeli taneler ise camsi taneye gére daha
diistik proteinli olmasina ragmen sertlik bakimindan aralarinda ¢ok onemli bir fark yoktur.
Asagidaki ¢izelgede camsi, dénmeli ve unsu tanelerin protein miktar1 ile sertlik(PSI)
degerlerindeki farkliliklar verilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Camsi, unsu ve donmeli tanelerin protein miktar1 ve sertlik(PSI) degerleri

Ornek Protein % PSI
Cesit=Coulter:
Camsi taneler 11.8 - 28.6
Donmeli taneler 10.0 33.7
Unsu taneler 9.7 46.2
Cesit=Wascana e
Camsi taneler 10.7 36.6
Donmeli Taneler 8.8 ' 37.8
Unsu Taneler 7.9 48.5

Cizelgede goriildiigii gibi camsi1 tane miktarnn arttkga protein miktar1 da artis
gostermektedir. TS 2974 ve TMO AB uyum ¢alismalari sonucu makarnalik bugdaylar; kismen
veya donmeli tane oram % 0 ile % 25 arasinda ise 1. sinif bugday; % 26 ile % 35 arasinda ise 2.
simf bugday ve % 35 ve izeri ise diisiik vasifli makarnalik bugday olarak degerlendirilmektedir
(Anonim 2010a; Anonim, 2010b)

Protein Miktari

Protein miktar1 makarna pisme kalitesini etkileyen en 6nemli kalite 6zelliklerinden biridir
(Matsuo ve ark., 1982; Autran ve ark., 1986; D’Egidio ve ark., 1990). Genellikle protein miktar
arttikca makarnanin pisme suyuna gecen madde miktari az olmakta ve makarna pisirildikten sonra
diri yapisin1 muhafaza etmektedir.

Irmik yapisinda bulunan proteinlerin makarna yapma sirasinda bir ag sistemi -olugturarak
nigasta graniillerini ve diger irmik bilesenlerini bu ag i¢inde tuttugu kabul edilmektedir. Eger
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protein ag1 gevsek ise makarnanm pigirilmesi sirasinda sisen ve jelatinize olan nigasta granfillerini
muhafaza edememekte ve makamna yiizeyi bozulmaktadir. Bundan dolayr bazi karbonhidratlar
pisme suyuna gegmektedir. Bu durum ise makarnanin daha yapiskan bir hal almasina neden olarak
makarnanin birbirine yapismasini (kiimelesmesini) arturmaktadir.

TS 2974 bugday standardi ve TMO AB uyum ¢alismalarinda makarnalik bugdaylar;
protein miktar1 % 12 ve {izeri ise 1. siif bugday; % 11.5 ile % 11.9 arasinda ise 2. sumf ve % 10.0
ile % 11.4 arasmnda ise diisiik vasifli makarnahk bugday olarak degerlendirilmistir (Anonim 2010,
Anonim, 2010a).

Camsi tane miktar1 ve protein miktari gevre kosullarindan ( iklim, toprak ve yetistirme
kosullar) ¢ok fazla etkilenmekte ve bugday verimi ile olumsuz bir korelasyon iginde
bulunmaktadir. Her iki parametrenin de kalitim derecesi diigiiktiir (Atl, 1987). Makarna yapmak
icin durum bugdayinda protein miktarmin % 13 olmas: gerekmektedir. Protein miktart % 1 I’in
altinda oldugunda genellikle kalite diismektedir. Bunun igin durum bugday1 uygun yetistirme
kosullarinda iiretilmelidir. Asagidaki ¢izelgede Kunduru 1149 gesitinin farkh dozlarda nitrojen
uygulamasi sonucu protein miktarindaki degisim ve buna bagh olarak makarna pisme kalitesindeki
diizelme verilmistir (Aktan ve Atli, 1993).

Cizelge 2. Azotlu giibre uygulamasinin Kunduru 1149 gesidinde protein miktarina ve spagetti
isme kalitesine(TOM) etkisi

Azot dozu Tanede protein miktary TOM
Cesit Ady (kg/da) (N*5.7, km %) (Toplam Organik Madde-g/100g)
3 11.6¢ 3.04a
Kunduru 1149 6 13.4 ab 2.84a
9 13.9 ab 1.90b
12 14.0a 1.67b

Cizelgeden izlenecegi gibi azotlu giibre uygulamasi artikga protein miktari artmig ve
pismis makarna suyuna gegen organik madde miktari(TOM) da azalmstir. TOM degeri azaldikga
makarna kalitesi de artmaktadur.

3. PROTEIN KALITESI

Yukarida agiklandigi gibi protein aginin saglamhgi protein miktarmdan etkilendigi gibi
protein kalitesinden de etkilenmektedir. Protein kalitesi daha gok kalitim etkisi altindadir. Bu
amagla bugdayin makarnalik kalitesini tahminde birgok analiz yontemleri son 20-25 yil igerisinde
gelistirilmis ve gelistirilmektedir. Durum bugdayinda kalite degerlendirme ekmeklik bugdaya gore
daha karmagiktir. Fakat son yillarda yaygm olarak kullamlan bazi yontemler bu konudaki
karmasikligt azaltmistir,

Onemli makarna iireten iilkelerde makarna fabrikalan yapiskan olmayan ve iyi kaliteli
makarna Gretiminde kuvvetli glutene sahip durum bugdayi kullanmaktadirlar. Bu nedenle durum
bugday: wslahgilar rengi iyi, protein miktari ve gluten kalitesi yiiksek bugday gesitleri gelistirmek
istemektedirler. Gluten kuvvetini tahminde bir cok yontem kullanilmustir. Bunlardan elle (manual)
gluten degerlendirme ve Alveograf W degerinin makarnanin pisme kalitesini tahminde en fazla
kullamlan testler oldugu belirtilmistir (E'Egidio ve ark., 1990). Gluten kuvvetinin makarna
kalitesine etkisi bilinmesine ragmen uluslar arasy kabul gdrmis gluten kalitesini tahminde yaygin
olarak kullamilan bir yontem yoktur. Bazi laboratuvarlar subjektif olan elle gluten yikama
yontemini tercih etmektedirler. Bu yontemle parmak arasinda elastikiyet ve uzama kabilivetimi
whmin etmektedirler (Landi. 1988)). Baz arasticdar mikromiksografl (Dick veYoungs, 1988),
viskoelastograf (Damidaux ve Feillet, 1978), farinogral (Dexter ve Matsuo, [980), SDS
sedimantasyon (Dexter ve ark., 1980) ve alveogral (E’Egidio ve ark., 1990) yéntemlerini durum
bugdayinin  kirmasinda  ve irmiginde gluten  kalitesinin  tahmininde onermektedirler.  Bu
yontemlerin hepsi gluten kuvveti hakkinda fikir vermektedir. Fakat bu yontemlerin bazilan fazla
miktarda numuneye gereksinim duymakia veva kaliteyi tam olarak belirleyememektedir. Bazilan
ise cok zamana ve personele ihtivag duymakia veya bazilarinda ise kirma kullamlamamakiadir,
Son yillarda Glutograf kullamimi da durum bugdayr kalitesinin tahmininde  kullamimaya
baslanmustir,
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Islah programlarinin erken generasyonunda genellikle renk degerinin yaninda SDS
sedimentasyon ve elektroforez teknigi kullamlarak gliadin elektrogramlarma gore seleksiyon
yapilmaktadir. Ogiitilmiis irmikte (0.8 mm elek agikhig1) yapilan SDS sedimentasyon analiz
sonucunun yiitksek olmasi protein miktar ve kalitesinin yiiksek oldugunu géstermektedir. ileri
kademe 1slah materyalinde ise yeteri miktarda numune oldugunda reolojik testlerden de kalite
seleksiyonunda yararlanilmaktadir.

Durum bugdayinda yapilan birgok ¢alismada son iiriin kalitesini tahminde yararlanilacak
testler hakkinda tam bir fikir birligi yoktur. Bunun nedeni arastirmalarda kullanilan genotiplerin
farkli olmasi, makarna veya ekmek yapma yoéntemleri arasindaki fark vb nedenlerdir. Nitekim
Dexter ve ark. (1998)’in belirttigi gibi Italyan gesitleri Kuzey Amerika gesitlerine gore diigiik
protein orant ve diisitk SDS degerine sahip olmalarina ragmen uzun yogurma siiresi ve daha biiyitk
alveograf grafigi vermektedirler.

Gluten Indeks degeri 1989 yilinda ekmeklik bugdayda kalite kriteri olarak kullanilmaya
baglamistir. Cubadda ve ark. (1992) gluten indeks, SDS, Alveograf W degeri ve elle gluten
degerlendirme yontemini 163 makarnalik bugday 6rneginde calisarak karsilastirnuslardir. Bu
¢alismada SDS ve Gluten indeks testinde durum bugdayr kirmas: kullanilmustir. Elle gluten
degerlendirmede yas gluten elle uzatilmis ve 1 ile 10 arasinda derecelendirilmistir. Bu aragtiricilar
gluten indeks ve alveograf analizlerinde standart metotlara gére durum bugday: kirmasimnda ve
irmiginde baz1 modifikasyonlar yapmislardir. Yapilan arastirma sonucu sz konusu kalite kriterleri
arasmnda bulunan korelasyon degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3 Gluten indeks, elle gluten degerlendirme, SDS ve Alveograf W arasindaki korelasyon

degerleri
Kalite Kriterleri GIK Gli EGD SDSK w
Gluten indeks kirma(GIK) 1.00 0.93** 0.92%* 0.78** 0.81%**
Gluten indeks irmik(Gil) 1.00 0.94** 0.80** 0.80%**
Elle gluten degerlen dirme (EGD) 1.00 0.80%* 0.79%*
SDS kirma (SDSK) 1.00 0.84%*
Alveograf W (W) 1.00

* Irmik 6rnek sayist 34; kirma ornek say1s1 163

Yukaridaki testlerden elle gluten degerlendirme zaman kaybettirici bir test olup, ayrica
standardize edilememistir. Kigilere gére sonuglarda fark olabilmektedir. SDS ve Alveograf W
degerleri ise giivenilir ve standardize edilmis yontemlerle belirlenmektedir. Fakat gluten indeks
degeri elle degerlendirme sonuglar: ile daha yiiksek korelasyon degeri vermistir. Ayrica bu testin
oldukea hizli oldugu ve gesitler arasindaki kalite farkini net olarak ortaya koydugu agtklanmustir.
Cesitler arasmda bulunan sonuglar kirma &rneklerinde 2 ile 95 arasinda, irmikte ise 1 ile 96
arasinda degisim gostermistir. Alveograf W degerinin minumum ve maksimum degerleri
arasindaki farki olduk¢a fazladir (6rneklerin W degeri 40-337 arasinda bulunmug). Fakat
Alveograf analizi uzun siirmekte ve fazla numuneye ihtiyag duymaktadir. Alveograf W degeri
1slah programlarinda erken generasyonda kullamish olmamasma ragmen tescil 6ncesi asamada
giivenilir bir kalite kriteridir. Islah programlarinda kalite seleksiyonu yapilirken dikkate alman
kalite kriteri kalitim etkisi altinda olmali ve kuvvetli ile disiik kaliteli genotipler arasimdaki
farklilig1 net olarak ortaya koymalidir. Gluten indeks degerine gore Cubadda ve ark. (1992)
makarnalik bugday kirmasi ve irmigi i¢in 7 gluten sinifi olusturmuslardir(Cizelge 4).

Cizelge 4: Gluten indeks degerine gore makarnalik bugdayn kalitesinin siniflandiriimas:

Kirmada Gluten Indeks , Irmikte Gluten Indeks
< . Gluten kalite sumifi - .
degerleri degerleri
<6 Cok diigiik kaliteli <6
6-22 Diigtik kaliteli 6-25
23-35 Kabul edilebilir derecede diisiik 26-35
kaliteli
36-40 Orta kaliteye yakim kalitede 35-45
41-65 Orta kaliteli veya orta tizeri 46-65
66-80 Iyi kaliteli veya iyi iizeri 66-85
>80 Miikemmel kaliteli >85
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Bu sonuglara gore SDS ve gluten indeks degerleri az miktarda ve ¢ok sayida drnek oldugunda
durum bugday kalitesini tahminde tim kuruluslarca kullanilabilir. Kalite tahmininde daha fazla
ornege gerek duyan Alveograf cihazi durum bugdaymin reolojik ozelliklerinin belirlenmesinde
ozellikle Avrupa iilkelerinde kullanilmaktadir. Asagida Cizelge 5’te bazi Italyan gesitlerinin renk
degerleri ile birlikte Alveograf W degerleri de verilmistir (Anonim 1995). Iyi kaliteli durum
bugdayinda “b” degerinin 25’den, Alveograf “W” degerinin 250’den fazla ve P/L degerinin ise
1.5-2.0 arasinda olmas1 gerekmektedir (Landi, 1993

Cizelge 5: Bazi Italyan durum bugdayi gesitlerinin kalite 6zellikleri-hasat yil1 1993

. Protein Miktan Minolta renk
CESIT ADI (%) w P/L (b)
Appio 14.3 160 0.9 22.5
Brindur 13.7 130 0.8 26.9
Neodur 15.0 136 09 23.9
Grazia 14.6 242 1.3 22.8
Zenit 154 250 1.2 27.0

Glutograf cihazi da son yillarda gluten kalitesinin belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Durum bugdayi slah programinda yeni kullanilan Brabender Glutograf-E (Duisburg, Almanya)
cihazi ile gluten kalite degeri belirlenmektedir. Ogiitiilmiis irmik 6rneklerinden elde edilen yas
gluten 5 dakika bekletildikten sonra Glutograf-E cihazinda 2 paralel disli disk arasinda
sikistirilarak “stretch-germe” ve “relaxation-gevsetme” degerleri saptanmaktadir. Gluten kuvveti
ve kalitesi arttikga “stretch (sn)” degerinde artis, “relaxation (BU)” degerinde ise azalma
beklenmektedir (Anonim, 2005). Elde edilen stretch (sn) degeri kullanilarak hesaplanan gluten
kalite degerinin durum bugdayi islah hatlarinda 5’den daha yiiksek olmasi istenmektedir. Tarla
Bitkileri Merkez Arastuma Enstitiisii Kalite ve Degerlendirme Bélimii'nde bu konu ile ilgili
bircok ¢alisma yapilmuistir. Aymt yila ait alti farklt lokasyonda iiretilen durum bugday ornekleri
kullanilarak yapilan bir ¢alismada, gluten kalite degerleri Cesit 1252°de 5.2- 6.0, Kiziltan’da 3.3-
4.7, Kunduru 1149°da 3.5- 4.4 ve 2009 yilinda tescil edilen Eminbey ¢esidinde 7.1-8.0 arasinda
bulunmustur. Yapilan ¢aligmalarda gluten kalite degerinin cesidin genetik yapisina bagh oldugu,
cevre kosullarindan fazla etkilenmedigi gorilmistir (Anonim, 2007). Ulkemizde biiyiik makarna
firmalanmin da kullandigt Glutograf-E cihazt ile ileri kademe islah hatlarinin gluten kalite
degerinin belirlenmesi, sanayinin istedigi yonde ¢esit gelistirmek igin 6nemlidir.

4. RENK-LOX DEGERI (LIPOKSIDAZ ENZIM AKTIVITESI)

Durum bugdaymda ekmeklik bugdaya gore farkli olan ve kaliim etkisi altinda olan
karakter tane rengidir. Parlak sari rengin olusumuna tanede dogal olarak bulunan karotenoid
pigmentleri neden olmaktadir. Yiksek orandaki sari pigmentler makarna ve bulgur renginin parlak
sart olmasim saglamaktadir. Ancak yiiksek diizeyde lipoksigenaz enzimi (LOX-2 ve LOX-3
isoenzimleri) oldugunda makarna yapma sirasinda irmigin sari pigmentleri oksidasyona ugramakta
ve arzu edilen renkte makama elde edilemeyebilmektedir. Borelli ve ark. (1999), bazi durum
bugday: gesitlerinde diisiik LOX aktivitesinin tanedeki sari pigmentten daha 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Makama kurutma sirasinda ve 6giitmeden dnce yitksek sicakhik uygulamasinin
LOX aktivitesini azaltti@ yapilan arastirmalarda belirtilmistir (Feillet, 1988). Cesit tescil deneme
materyalinde ve 1slah programlarimin ileri kademe materyalinde LOX aktivitesi tayini yapiimahdir,
Durum bugdayi 1slahmda LOX aktivitesini tayini zor oldugundan rutin olarak analiz ¢ok yaygin
degildir. Erken generasyonda u)l\ sayida materyalin analizi pratik gorinmese de tescil agamasimda
LOX tayininin yapilmast gesitlerin kalitesinin tam olarak belirlenmest ve titketici ile sanayimin
arzu ettigi renkte gesit tescili igm gerekhidir.

Pehlivan ve ark. (2008b) tarafindan vapilan bir ¢ahsmada 371 adet makarnalik bugday
numunesinde, tanenin b sanihk degert tle rmigin b sanhik degeri arasindaki iliski mcelenmistir,
Renk (icgm'lcri spekirofotometrik olarak BYK Gardner cihazinda (Hunter Lab Kolorimetresi)
ASTM E 1164 standart yonteme gére belirlenmistic {Anonim, 2002). Cihazdan L, a, b degerlen

elde edi %mhw Calismada kullamlan bulday tanesine ait b degerlert 1476 1le 21.51 arasinda
degisirken, irmik b degerlert 1559 ile 26.89 arasmda degismuisur. Tanede b degerlerimin
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